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Kapitel 12: Elektronik-Tutorenkurs

Einfihrung

Dieses Dokument ist nicht eine eingehende Darstellung des Themas der Elektronik. Stattdessen soll es Ihnen
genlgend (empirische) Wissen Uber das Thema zu kdnnen, zu verstehen, entwerfen und bauen einfache
Schaltungen wie die Regelkreise mit der "Free Energy"-Geréte in den spateren Teilen dieses eBook beschrieben
wird.

Haftungsausschluss

Dieses Material wird nur zu Informationszwecken zur Verfugung gestellt. Sollten Sie den Bau von einem Gerat auf
Basis hier prasentierten Informationen versuchen und sich verletzen oder eine andere Person zu entscheiden, bin
ich nicht in irgendeiner Weise haftbar. Um dies zu klaren, sollten Sie bauen etwas in einer schweren Box und
legen Sie es auf Ihre Zehen, bin ich nicht haftbar fir Verletzungen kénnen Sie erhalten (sollten Sie lernen,
vorsichtiger zu sein). Wenn Sie einige elektronische Schaltung bauen und sich verbrennen mit dem Loétkolben
versuchen, bin ich nicht verantwortlich. Auch ich empfehlen, dass, wenn Sie Experte in Elektronik, die Sie nicht
bauen jedes Geréat verwenden, oder produziert mehr als 30 Volt - Hochspannungsschaltungen sind extrem
gefahrlich und sollte vermieden werden, bis Sie Erfahrungen sammeln kénnen oder die Hilfe und Aufsicht
erhalten eine Person in den Bau Hochspannungsschaltungen erlebt.

Spannung.

Spannung ist der Schlissel zum Versténdnis Elektronik. Ohne Spannung, passiert nichts in der Elektronik. Was
ist das? Niemand weild es. Wir wissen, wie es zu erzeugen. Wir wissen, was es tut. Wir wissen, wie sie zu
messen, aber niemand weil3, was es eigentlich ist.

Es wird auch "Electro Motive Force" oder "EMF", die helfen weder wissen, was es ist, genannt. Das ist in etwa
gleichbedeutend mit der Aussage "das Ding, das driickt das Ding, das drickt ist" - sehr wahr, aber absolut kein
immer helfen. OK, nachdem rdumte ein, dass wir nicht wirklich wissen, was es ist, kbnnen wir beginnen, die
Dinge, die wir Uber sie wissen, sagen:

Eine neue Batterie hat eine Spannung zwischen den Klemmen. Diese Spannung wird gesagt, dass ein Strom
durch jede vollstandige elektrische Schaltung tUber ihn gelegt flieRen verursachen. Der Strom, der durch die
Schaltung kann verschiedene Dinge wie das Erstellen Licht, wodurch Ton, wodurch Wé&rme, die Schaffung
Magnetismus, Bewegungserzeugungsmittel, Funkenbildung, etc., etc. geschehen

Durch die Verwendung der Strom, der durch eine Spannung verursacht, genannt eine Vorrichtung a 'Voltmeter'
kann angeben, wie grolR die Spannung ist. Je gréRer die Spannung, desto groRer der Strom und je groRRer die
Anzeige am Voltmeter. Das Voltmeter kann eine numerische Anzeige, wo man die Spannung direkt von der
Anzeige, oder es kann ein "analoger" Voltmeter, wo die Spannung, die von der Position einer Nadel auf einer
Skala angezeigt wird sein. Die Gro3e der Spannung wird in 'Volt', die eine MaReinheit nach dem Mann Volta, die
Spannung auf der Welt eingefihrt (es war immer da, wir hatten einfach nicht wissen) benannt ist, angegeben.

Spannungen addieren Sie Runde, d. h. mit genauso verbunden sind die + Klemmen alle mit Blick auf die gleiche

Weise:
+
+ 1.5 Volt o ) 3 volt
Batterie o o == s o
_ Spannungsmesser o ol Spannungsmesser

Die physische Grof3e der Batterie bestimmt normalerweise die Lange der Zeit, eine gegebene Strom liefern

kénnen - je groRRer der Akku, desto langer kann es jede beliebige Strom zu liefern. Eine Batterie wird von einer
Anzahl von "Zellen" konstruiert. Die Anzahl der Zellen in der Batterie steuert die Spannung der Batterie. Zum
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Beispiel hat ein 'AA' Batterien der GréRe (was friher als ein "penlight 'Batterie werden) eine einzelne" Zelle "und
erzeugt so 1,5 Volt, wenn neue. Die sehr viel gro3er und schwerer 'D' Batterie hat auch nur eine Zelle und so ist
es auch produziert 1,5 Volt, wenn neue. Die Differenz (abgesehen von den hdheren Kosten des "D"-Zelle) ist,
dass die grofliere Zelle kann einen viel h6heren Strom, wenn beide Batterien in der gleichen Zeitperiode entladen
sind.

Es gibt verschiedene Arten von Batterien Bau. Eine wiederaufladbare NiCd-Akku hat eine einzelne Zelle, aber
seine Bauweise bedeutet, dass es etwa 1,35 Volt erzeugt, wenn voll aufgeladen. Nebenbei haben NiCd-Akkus ein
"Gedachtnis" Eigenschaft, die, wenn sie aufgeladen werden, bevor sie vollstdndig entladen sind, dann das
nachste Mal werden sie entlassen sie laufen der Macht auf dem Spannungspegel es hatte, wenn die letzte
Aufladung gestartet wurde bedeutet. Daher ist es eine gute Idee, vollstandig entladen eine NiCd-Batterie vor dem
Laden wieder.

Auto-und Motorrad-Batterien werden als Blei / Saure-Batterien beschrieben. Diese Art der Konstruktion ist nicht
sehr bequem ist grof3, schwer und potentiell korrosiv. Die grof3en Vorteile sind die Fahigkeit, sehr hohe Strome
liefern und geben 2,0 Volt pro Zelle. Diese Batterien werden normalerweise als 6 Volt oder 12 Volt Einheiten
produziert. Die Ampere-Stunden fir Blei / Sdure-Autobatterien wird in der Regel fir einen 20 Stunden Entladezeit
zitiert, so ein voll aufgeladener, neu, 20 AHr Batterie 1 Amp fir 20 Stunden Dauerbetrieb liefern. , Dass die
Batterie geladen zu 5 Ampere geben, wird nicht vor, dass Strom fir 4 Stunden, aber vielleicht nur die letzten 2
Stunden, oder vielleicht ein wenig besser. Die Hersteller der Literatur soll einen Hinweis auf die Leistung, aber
wenn es wichtig ist, flhren Sie Ihre eigenen Test, um zu sehen, wie die Batterie in der Praxis funktioniert.

"Netz-Einheiten" werden in der Elektronik-Welt als "Power Supply Units" oder "PSU" fur kurze bekannt. Diese
wandeln die Netzspannung (220 Volt in UK, 110 Volt in den USA) bis zu einem gewissen bequemen niedrige
Spannung; 12 Volt, 9 Volt, 6 Volt, oder was auch immer bendtigt wird. Ein Netzteil kann verschiedene
Spannungen gleichzeitig fur.

Widerstand.

Da sie mit Spannung und Widerstand ist der Schlissel zum Verstandnis elektronischer Schaltungen. Widerstand
ist ein Maf3 dafir, wie schwierig es fur Strom durch etwas flieBen. Einige Materialien, wie Glas, Keramik, Holz und
die meisten Kunststoffe nicht leicht zu tragen und so einen Strom werden als "Isolatoren" sein. Deshalb ist man
Stromleitungen von ihren Masten durch eine Reihe von Keramikscheiben aufgehangt sehen. Strom flief3t leicht
durch Metalle, insbesondere entlang der Oberflache des Metalls, so dass Leitungen aus Metalldrahten mit einer
Schicht aus Kunststoff-Isolierung umgeben ist. Die héherwertigen Kabel haben Drahtkerne aus vielen kleinen
Durchmessers Strange hergestellt, da dies erhoht die Oberflache des Metalls fur jede gegebene
Querschnittsflache des Metallkerns (es macht auch das Kabel flexibler und allgemein teurer) .

Es ist ein sehr wichtiges, dritte Gruppe von Materialien, Silizium und Germanium im Besonderen, die zwischen
den Leitern und Isolatoren fallen. Es Uberrascht nicht, so werden diese als "Halbleiter 'und die Menge an Strom,
den sie tragen kdnnen, hangt von den elektrischen Bedingungen, in denen sie angeordnet sind. Viel, viel mehr zu
diesem Thema spéter.

Waéhrend ein Metalldraht tragt derzeit sehr gut, es ist nicht perfekt im Job und so hat einige "Widerstand", um
durch sie flieBende Strom. Je dicker der Draht, je geringer der Widerstand. Je kirzer der Draht, je geringer der
Widerstand. Die ersten Forscher diese Eigenschaft, um den Weg Stromkreisen betrieben steuern. Manchmal, wie
hohere Widerstdnde bendtigt wurden, verwendet der Forscher lange Langen von Draht, der aufstehen wirde
verheddert missen. Um den Draht zu kontrollieren, wurde eine Platine mit Nageln entlang jeder Seite verwendet
und der Draht gewickelt rickwarts und vorwérts durch die Bank wie folgt:

Nagel

Draht ODER

Brett

Widerstand-Symbole

Beim Zeichnen einer Schaltplan, wiirde der Forscher den Draht auf der Platine geben einen Zick-Zack-Linie, die
heute noch verwendet wird, um einen 'Widerstand' stellen, obwohl verschiedene Bauweisen werden nun
verwendet skizzieren. Eine Alternative Symbol fir Widerstand ist ein einfaches Rechteck wie oben gezeigt.
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Wird ein Widerstand zwischen einer Batterie verbunden ist, wird eine Schaltung gebildet und es flie3t ein Strom
um den Kurs. Der Strom kann nicht gesehen werden, aber das bedeutet nicht, dass es nicht da ist. Der Strom
wird in ‘A" und das Instrument fiir die Anzeige ist es ein "Amperemeter" gemessen. Wenn wir einen Strommesser
in der Schaltung zu platzieren, wird sich zeigen den Strom rund um die Rennstrecke. Nebenbei hat das
Amperemeter selbst einen kleinen Widerstand und so legt es in der Schaltung nicht den Stromfluss auf der
Rennstrecke sehr leicht zu reduzieren. Ebenfalls dargestellt ist eine GlUhbirne. Wenn der Strom, der rund um die
Strecke ausreichend hoch ist und die Glihbirne richtig gewahlt, dann die Lampe leuchtet, die zeigen, dass Strom
flieRt, wahrend das Amperemeter zeigt genau, wieviel Strom flief3t:

- Widerstand
1,5% Widerstand

L Strom T

+ LE _|_5'“'"‘r (4 )Amperemeter
1,5V Lampe 5 o

_ Amperemeter (> Lampe

Schaltplan

Dargestellt auf der rechten Seite ist die Art und Weise, dass diese Schaltung durch ein Elektronik-Experte (der
'Widerstand', 'Ammeter' und 'Lamp' Etiketten wirde mit ziemlicher Sicherheit nicht angezeigt) gezeigt werden
wirde. Es gibt verschiedene Arten des Zeichnens Schaltplane, aber sie sind die gleichen in den
Grundvoraussetzungen. Ein wichtiges gemeinsames Merkmal ist, dass es sei denn, es gibt einige sehr
ungewohnliche und triftigen Grund nicht zu tun, jede Standard-Stil Schaltplan wird die positive Spannung Linie
horizontal haben am oberen Rand des Diagramms und der negativen als horizontale Linie an der Unterseite.
Diese werden oft als positive und negative 'rails' bezeichnet. Wenn mdéglich, wird die Schaltung so, dass ihr
Betrieb erfolgt von links nach rechts erfolgt, dh der ersten Aktion durch die Schaltung genommen wird auf der
linken und die letzte Aktion auf der rechten gelegt gezeichnet.

Widerstande sind in verschiedenen Gré3en und Sorten hergestellt. Sie kommen in ‘fixed' und 'variable' Versionen.
Die am haufigsten verwendeten sind die ‘'fixed' Carbon 'E12' Bereich. Dies ist ein Bereich von Werten, die 12
wiederholen die Widerstandswerte besitzt: 10, 12, 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56, 68, 82 und dann: 100, 120, 150,
180, 220, 270, 330, 390, 470, 560, 680, 820 und dann: 1000, 1200, 1500, 1800, 2200, 2700, 3300, 3900, 4700,
5600, 6800, 8200, etc. etc. Heute Schaltungen tragen oft sehr wenig Strom und so die Widerstande kdnnen, und
sind in sehr kleinen physikalischen Grof3en. Je hoher der Widerstandswert eines Widerstands, desto weniger
Strom durch sie fliel3t, wenn eine Spannung Uber sie gelegt wird. Da es schwierig sein kann, um das Drucken auf
kleine Widerstdande zusammen auf einer Leiterplatte gruppierten und umgeben von anderen grol3eren
Komponenten finden, die Widerstandswerte nicht auf die Widerstdnde geschrieben, vielmehr sind die
Widerstande farbcodiert. Die MaReinheit fir die Widersténde ist die "Ohm", die eine sehr kleine Grof3e hat. Die
meisten Widersténde, die auftreten kdnnen, werden in den Bereich von 100 Ohm bis 1.000.000 Ohm betragen. Je
hoher der Widerstand von jedem Widerstand, desto kleiner ist der Strom, der durch sie flief3t.

Der Farbcode auf Widerstanden verwendet wird:

0 Schwarz

1 Braun

2 Rot

3 Orange

4 Gelb

5 Grin

6 Blau

7 Lila (violett, wenn lhre Farbwahrnehmung ist sehr gut)
8 Grau

9 Weil3

Jeder Widerstand hat in der Regel drei Farbbereiche um dessen Wert anzugeben. Die ersten beiden Bands sind
die Zahlen und die dritte Band ist die Anzahl der Nullen:
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Grin: 5 Gelb: 4

Blau: 6 Lila: 7

Rot: 2 Nullen Grin: 5 Nullen

Wert: 5.600 Ohm oder 5,6 K oder 5K6 Wert: 4.700.000 Ohm oder 4,7 M oder 4M7

Die Farbbereiche werden von links nach rechts gelesen, die erste Band nahe einem Ende des Kdorpers des
Widerstandes. Es gibt oft eine vierte Band die Herstellungstoleranz gibt an: kénnen Sie ignorieren, dass Band.

Beispiele:

Rot, rot, rot: 2 2 00 Ohm oder 2 K 2

Gelb, lila, Orange: 4 7 000 Ohm oder 47 K

Braun, Schwarz, Braun: 1 0 0 Ohm oder 100R

Orange, Orange, Orange: 3 3 000 Ohm oder 33 K

Braun, grin, rot: 1 5 00 Ohm oder 1K5

Braun, griin, schwarz: 1-5 keine Nullen oder 15 Ohm

Blau, grau, Orange: 6 8 000 Ohm oder 68 K

Braun, grin, griin: 1 5 00000 Ohm oder 1.500.000 Ohm oder 1 M 5
Gelb, lila, Braun: 4 7 0 Ohm

Da gibt es nur 12 standard Widersténde pro Jahrzehnt gibt es nur 12 Satze von den ersten beiden Farbbereiche:

10: Braun/Schwarz,
12: Braun/Rot,

15: Braun/Grin,
18: Braun/Grau

22: Rot/Rot,

27: Rot/Lila

33: Orange/Orange,
39: Orange/Weil3
47: Gelb/Lila

56: Grun/Blau

68: Blau/Grau

82: Grau/Rot
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—100 — 1K

e 1 20 —.2K

L I
L Il

__15 _““:—150 _[III:—1.5P-:
I I
Il Il
Il Il

e 18 1 810 — 18K
— 22 —220 —2.2K
27 =270 — 2 TK
e 35 = 330 = 3.3K
— 30 — 390 — 30K
e 47 — 470 = 4.7K
e B = 560 = 5.6
e 58 == 530 = G.8HK

g2 —[ -8 — s

10K _[II :—murt —[III:—WI

12K — 1120w —rom
15K — 1150w —J 5w
18K —I 180k —}—nem
— 22K — 220k —M—22m
27K = IS —_-2m
= | I SEL — | se0x —{ — 3.9M
—] |- =l L — [ }-em
— s« —I] 1560k —I_|—5sm
—| e —| ook —J |-sem
—[ s —| | sax — I }—sam

Schwarz = 0 oder Keine, Braun = 1, Rot = 2, Orange = 3, Gelh = 4,
Griin =5, Blau = G, Lila =7, Grau =8, Weik =9

== 330K — 3.3M

Die vorstehenden Angaben geben Ihnen alle grundlegenden Informationen Gber Widerstand Farbcodes aber es

gibt ein paar zusatzliche Finessen. Es gibt ein zusatzliches Farbband weiter unten am Korper des Widerstands
wie hier dargestellt:
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Toleranz Streifen
Diese zusatzliche Band wird verwendet, um anzugeben, die Herstellungstoleranz von den Bau des Widerstandes.
Widerstande sind nie exakt und diesem selten hat keine wesentlichen Auswirkungen auf ihren Einsatz in
Schaltungen. Wenn einige Schaltung sehr genaue Widerstéande drin bendétigt, dann kaufen Sie mehrere

Widerstande des gleichen Nennwertes zu und ein Ohm-Meter, Istwert der einzelnen bestimmten Widerstand zu
messen und wenn keine perfekt, dann mit zwei oder mehr Widerstande geben den genauen Wert wollte.

Die Toleranz-Band hat die folgenden Codes:

Silber ist + 10 % (d.h. 10K Widerstand dieses Typs sollte zwischen 9K und 11K)
Gold + 5 % (d.h. 10K Widerstand dieser Art zwischen 9,5 K und 10.5K sollte)

Rote £ 2 % (d.h. 10K Widerstand dieser Art zwischen 9,8 K und 10.2K sollte)

Braun £ 1 % (d.h. 10K Widerstand dieser Art zwischen 9,9 K und 10.1K sollte)
Griine = 0,5 % (d.h. 10K Widerstand dieser Art zwischen 9,95 K und 10.05K sollte)
Blau £ 0,25 % (d.h. 10K Widerstand dieser Art zwischen 9.975 K und 10.025K sollte)
Lila £ 0,1 % (d.h. 10K Widerstand dieser Art zwischen 9,99 K und 10.01K sollte)

Diese Art der Widerstand in den 10% und 5% reicht sind die haufigste da sie die glinstigste zu kaufen und so
dazu neigen, die beliebteste sein. Kirzlich haben jedoch zwei Additionen zu den Kodierung eingefiihrt werden,
um sehr hohe Spezifikation Widerstande, die die durchschnittliche Konstruktor niemals quer kommen kdnnen
ermoglichen. Jeder dieser Zusatze beinhaltet eine zusatzliche Farbe Band. Der erste zusatzliche Farb-Band
ermoglicht eine zusatzliche Ziffer in dem Widerstandswert und sieht wie folgt aus:

Toleranz Streifen
2 5

5
—mm% 27500 ohm £ 10%
| |

7 00

Wie zuvor ist die Farbcodierung genau die gleichen, mit der vierten Farbe Band in der die Anzahl von Nullen nach
dem die Ziffern angedeutet durch die Farbstreifen davor. Also, in der oben gezeigten Beispiel zeigt die erste Band
ist Red eine "2". Die zweite Farbe Band ist Lila deutet auf eine "7". Die dritte Farbe Band ist Griin bedeutet eine
"5" und die vierte Farbe Band ist Rot bedeutet "2 Nullen", so kann man diese zusammen sie produziert den Wert
von 27.500 Ohm, die auch als 27,5 K oder mehr kurz 27K5 geschrieben werden kénnen.

Ein weiteres Beispiel hierfir ist:
Toleranz Streifen

5 4

_di)p% 564 ohm = 10%

6 Keine NHullen

Die vierte Farbe Band Codierung wurde ebenfalls erweitert, um zwei andere Farben sind:

Gold: im Sinne von "keine Nullen und dividiert durch 10" so, wenn die Band in dem obigen Beispiel war Gold,
dann ware der Wert 56,4 Ohm.

Silber: im Sinne von "keine Nullen und dividiert durch 100" und wenn das Beispiel band gewesen silber dann wird
der Wert war 5,64 Ohm hatte.

So zum Beispiel, wenn der Widerstand hatte eine vierte Farbe Band, die Silber betrug, wird der Wert sein wirde:
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Toleranz Streifen
i | 4

|
_Ol))ID)?D)i 564 ohm £ 10%

6 Silber = "Kluft von 100"

SchlieBlich, fur sehr hochwertige Anwendungen (typischerweise militarische Anwendungen), kann es eine
sechste Farbe Band auf3erhalb des Toleranzbandes positioniert werden, und dass die endglltige Farbe Band an,
wie viel der Widerstandswert erwartet, dass Veranderungen in der Temperatur verandern kann. Dies ist nicht
etwas, was wahrscheinlich von Interesse fiir Sie sein wird, aber die Codes fiir die endgiltige Farbe Band sind:

Brown: 0,01% des Widerstands fir jeden Grad Celsius Temperaturanderung.

Rot: 0,005% der Widerstandswert fiir jeden Grad Celsius Temperaturanderung.
Gelb: 0,0025% der Widerstandswert fir jeden Grad Celsius Temperaturanderung.
Orange: 0,0015% der Widerstandswert fur jeden Grad Celsius Temperaturanderung.

Um dies in Zusammenhang zu bringen, stellt die schlechteste diese eine Anderung von 1% in der
Widerstandswert beim Ubergang von der Temperatur des Eises auf die Temperatur von siedendem Wasser. Ist
das etwas, was Sie wirklich interessiert? Ich nicht.

Was passiert, wenn es mehrere Widerstdnde in einer Schaltung sind: Verlassen die Einzelheiten der
Identifizierung einzelner Widerstande, kommen wir nun zum interessanten Teil zu kommen. Das Wichtigste ist,
den Uberblick tiber die Spannungen innerhalb der Schaltung generiert wurden. Diese definieren die Strome, die
Kraft verwendet, und die Weise, in der die Schaltung auf externe Ereignisse reagiert. Nehmen Sie diese
Schaltung:

Spannungsmesser

Was ist die Spannung am Punkt "A"? & nbsp; Wenn Sie wie zu sagen, Wer kimmert sich? dann ist die Antwort
"Sie", wenn Sie verstehen, wie Schaltungen arbeiten wollen, weil die Spannung am Punkt "A" ist entscheidend. &
nbsp; Fur den Moment ignoriert die Wirkung der Spannungsmesser verwendet werden, um die Spannung zu
messen.

Wenn R1 die gleichen Widerstand wie R2, dann ist die Spannung an 'A' ist die Hélfte der Batteriespannung, dh
4.5 Volt. Die Halfte der Batteriespannung wird Uber R1 und die Halfte Giber R2 gesunken. Es spielt keine Rolle,
was die tatsachliche Widerstand von R1 oder R2 ist, solange sie exakt den gleichen Widerstand haben. Je héher
der Widerstand, desto weniger Strom flie3t, desto langer hélt die Batterie und desto schwieriger ist es, die
Spannung genau zu messen.

Es gibt keine Notwendigkeit, irgendwelche Berechnungen durchzufiihren, um die Spannung am Punkt
bestimmen, "A", wie es das Verhdltnis der Widerstandswerte, die die Spannung bestimmt ist. Wenn Sie wirklich
wollen, kénnen Sie berechnen, die Spannung, obwohl es nicht notwendig ist. Die Methode, dies zu tun wird lhnen
gezeigt, in Kirze. Zum Beispiel, wenn R1 und R2 jeweils einen Wert von 50 Ohm haben, dann ist der Strom, der
durch sie wird 9 Volt / 100 = 0,09 Ohm Ampere (oder 90 Milliampere) sein. Der Spannungsabfall iber R1 50 Ohm
= Volt / 0,09 Ampere oder Volt = 4,5 Volt betragen. Genau die gleiche Berechnung zeigt, dass die Spannung Uber
R2 exakt 4,5 Volt ist sowie. Allerdings ist der Punkt, der hier betont werden, dass es das Verhaltnis von R1 zu R2,
welche die Spannung an dem Punkt "A" steuert.

Wenn R1 hat halb so viel Widerstand R2, dann halb so viel Spannung darauf abgelegt wird, wie es in R2
gesunken, dh 3 Volt Gber R1 gesunken, so dass Punkt 'A' eine Spannung von 6 Volt und das ist, was das
Voltmeter wird zeigen. Wiederum ist es gleichglltig, wie die tatsdchliche Wert von R1 in Ohm ist, solange R2
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genau zweimal den Widerstand (gezeigt durch eine héhere Anzahl an dem Widerstand) aufweist.

Wenn R1 hat doppelt so viel Widerstand R2, dann doppelt so viel Spannung, wie es ist Uber R2 fallen gelassen
wird fallengelassen, dh 6 Volt Uber R1 gesunken, so dass Punkt 'A' eine Spannung von 3 Volt. Hier sind einige
Beispiele mit verschiedenen Widerstanden:

+12 + 12y +12 -
+ 12y
100 v 200 Y 100 2v
+12V
T12‘L-" ——+ Y ——c+bY — o+ 10
L
ov
300 Qv 200 - 500 T
oy
O
oy ov ov

Die gleiche Teilung der Versorgungsspannung kann durch die Positionierung des Schiebers eines variablen
Widerstandes an verschiedenen Punkten durch Drehen der Welle der Vorrichtung hergestellt werden:

=]
0w +12V
-+ 2 FLY;
e =+ gy
T. 12V
12V
-
T 12V
av =+
0
0y
o

Diese Bestimmung der Spannungen ist der entscheidende Faktor zum Verstandnis elektronischer Schaltungen.
Die Spannungspegel kontrollieren, was Strome flie3en und wie jeder Schaltung durchzufiihren, so ist es wichtig
zu verstehen, was geschieht. Stick mit diesem Abschnitt, bis Sie es verstehen, und wenn nétig, Fragen zu stellen
Uber das, was Sie schwierig finden.

Erstens, haben Sie bitte Verstéandnis, dass ein guter Akku eine unbegrenzte Quelle von Spannung und dass die
Spannung nicht "verbraucht" zu werden, wenn ein Widerstand oder was auch immer Uber sie verbunden ist, ist:
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Es gibt KEIN Spannungsabfall entlang dieser Linie

+ 12 + 12V + 12 -
+ 12V
100 100 2
+12V
_IlE‘IuI’ ——+10Y
o
300 300 10V
0
o
o

Es IST ein Spannungsabfall an diesem isolierten Punkt hier

Es kann einige Schwierigkeiten im Verstéandnis der "0-Volt"-Verbindung in einem Schaltkreis. All dies bedeutet,
dald es die Rucklaufleitung fur flieRende Strom von der Batterie ist. Die meisten herkdmmlichen Schaltungen sind
an beiden Seiten der Batterie verbunden ist und daf3 ein Strom ermdglicht um einen geschlossenen "Schaltkreis"
von einem Anschluss der Batterie mit dem anderen Anschluss flief3t.

Es ist Ublich, einen Schaltplan zu ziehen, so dass der Plus-Pol der Batterie an der Spitze ist und die Minus-
Klemme ist an der Unterseite. Viele Schaltplane zeigen die negative Linie am unteren Rand mit dem Boden oder
einem "Erde"-Verbindung, die buchstéblich ein Metallstab in den Boden getrieben, um eine gute elektrische
Verbindung zur Erde machen. Dies geschieht, weil die Erde ist buchstablich ein riesiges Reservoir an negative
Elektrizitat. In Wirklichkeit jedoch sind die meisten Schaltungen nicht direkt auf die Erde in irgendeiner Weise
verbunden. Die Standard-Schaltplan kénnen als wie ein Diagramm der Spannung, desto héher das Diagramm, je
hoher die Spannung visualisiert werden.

Jedenfalls wenn es einen Stromkreis zwischen der Batterie verbunden ist, die negativ oder "0V" gerade Linie
zeigt den Rickkanal an die Batterie fir den Stromfluss:

Strom fliekt in diesem Bogen, weil die Elektronen aus
einer Batterieklemme auf der anderen Batterieklemme

+12V gehen wollen (die nur die aktuelle sammelt)

Anderen
Schaltungen

Dieses Prinzip gilt sofort an die nachfolgende Schaltung:
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Niederspannung
1+ VR1
T
9Vvolt
<+
D o
o ! Spannungsmesser

Eﬁcmg

C

Variahlen Widerstand NPN transistor

Hier begegnen wir zwei neue Komponenten. Die erste ist 'VR1', die einen variablen Widerstand handelt. Dieses
Gerét ist ein Widerstand, der einen Schieber, der von einem Ende des Widerstands mit dem anderen verschoben
werden muss. In der Schaltung erwéhnt, wird der variable Widerstand Uber den 9-Volt-Batterie verbunden, so
dass die Oberseite des Widerstandes bei +9 Volt (relativ zu der Batterie Minusklemme) und dem Boden ist bei O
Volt. Die Spannung am Schieber kann von 0 Volt bis 9 Volt, indem es entlang dem Widerstand durch Drehen der
Welle des Bauteils (was normalerweise einen daran befestigten Knopf) eingestellt werden.

Das zweite neue Gerat ist 'TR1' ein Transistor. Diese Halbleitervorrichtung hat drei Anschliisse: einen Kollektor,
eine Basis und einen Emitter. Wenn die Spannung an der Basis unter 0,7 Volt, so wird der Transistor wird als
"AUS", und in diesem Zustand hat es einen sehr hohen Widerstand zwischen dem Kollektor und dem Emitter, viel
hoher ist als der Widerstandswert des Widerstands "R2". Durch das Verhdltnis des Transistors Kollektor /
Emitter-Widerstand im Vergleich zu dem Widerstand "R2" verursacht - die Spannungsteilereinrichtung
Mechanismus einfach bedeutet, dass die Spannung am Kollektor wird daher sehr nahe bis 9 Volt diskutiert.

Wenn die Spannung an der Basis des Transistors mit 0,7 Volt durch Bewegen des Schiebers des variablen
Widerstands langsam nach oben angehoben wird, dann wird dies einen kleinen Strom zu der Basis der dann
fliel3t durch den Emitter zu flttern, Schalten des Transistors ON Veranlassen des Widerstands zwischen dem
Kollektor und dem Emitter gleichzeitig fallen auf einen sehr niedrigen Wert, viel, viel niedriger als der Widerstand
des Widerstands 'R2'. Dies bedeutet, daf3 die Spannung am Kollektor wird sehr nahe bei 0 Volt. Der Transistor
kann daher auf-und ausgeschaltet werden einfach durch Drehen der Welle des variablen Widerstandes:

+ VR
T, Transistor
) IVolts istEIN ¢
o O
ov Spannungsmesser

Wenn eine Glihlampe anstelle von R2 verwendet wird, dann leuchtet, wenn der Transistor einschaltet. Wenn ein
Relais oder Optokoppler verwendet wird, dann eine zweite Schaltung betrieben werden kann:
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Relais
1+ VR1
T, Transistor
3 Volts istEIN
e
o

Wenn ein Summer fur R2 ersetzt wird, wird ein Warnton ausgelost werden, wenn der Transistor schaltet. Wenn
ein Licht-abhangige Widerstand VR1 ersetzt wird, wird dann der Transistor eingeschaltet wenn die Lichtintensitat
erhoht oder verringert, je nachdem, wie der Sensor angeschlossen ist. Ein Thermistor wird statt VR1 verwendet,
dann der Transistor kann eingeschaltet werden, durch einen Anstieg oder Riickgang der Temperatur. Das gleiche
gilt fir Ton, Windgeschwindigkeit, Wasser-Geschwindigkeit, Vibrationen, etc. etc. - mehr dazu spater.

Wir mussen die Widerstand Schaltung genauer untersuchen:

Strom

| 9volt R1

Wir missen in der Lage zu berechnen, was Strom ist um den Kreislauf flie[3t sein. & nbsp; Dies kann mit "Ohms
Law", die besagt, dass "Widerstand ist gleich Spannung geteilt durch Strom" oder, wenn Sie lieber tun:
"Ohms = Volts / Amps", die die Mal3einheiten anzeigt.

In der obigen Schaltung, wenn die Spannung 9 Volt und der Widerstand 100 Ohm, dann unter Verwendung des
Ohmschen Gesetzes kénnen wir berechnen, um die Schaltung flieBende Strom als 100 Ohm = 9 Spannung /
Strom oder Amps = 9/100, die 0,09 betrdgt Ampere. Dezimalstellen vermeiden, wird die Einheit von 1 mA
verwendet. Es gibt 1000 Milliampere in 1 Amp. Die gerade berechneten Strom wirden allgemein als 90
Milliampere, die als 90 mA geschrieben ausgedriickt werden.

In der Schaltung oben, wenn die Spannung von 9 Volt und der Widerstand 330 Ohm, dann unter Verwendung des
Ohmschen Gesetzes kénnen wir berechnen den Strom um die Schaltung 330 = 9 / Ampere. Multipliziert man
beide Seiten der Gleichung durch "Amps" ergibt: Amps x 330 Ohm = 9 Volt. Aufteilen beide Seiten der Gleichung
durch 330 ergibt sich:

Amps = 9 Volt / 330 Ohm, die aus arbeitet als 0,027 Ampere, als 27 mA geschrieben.

Mit dem Ohmschen Gesetz konnen wir berechnen, was Widerstand verwenden, um alle erforderlichen Stromfluss
zu geben. Wenn die Spannung 12 Volt und der erforderliche Strom betrdgt 250 mA dann als Ohms = Spannung /
Strom, der Widerstand notig ist gegeben durch: Ohm =12 /0,25 A, die 48 Ohm entspricht. Der ndchste Standard-
Widerstand betragt 47 Ohm (gelb / lila / schwarz).

Das letzte, was zu tun ist, um die Leistung des Widerstandes, um sicherzustellen, dass der Widerstand wird nicht
ausbrennen, wenn sie in der vorgeschlagenen Schaltung Uberprifen. Die Leistungsberechnung ist gegeben
durch:

Watt = Volt x Ampere. Im letzten Beispiel ergibt sich Watts = 12 x 0,25, die 3 Watt ist. Dies ist viel groR3er als die
meisten Widersténde in der Schaltung verwendet heutzutage.

Unter den friheren Beispiel, Watt = Volt x Ampere, so Watts = 9 x 0,027, die 0,234 Watt gibt. Wiederum in
Dezimalzahlen vermeiden, wird eine Einheit von 1 Milliwatt verwendet, wobei 1000 Milliwatt = 1 Watt. Also anstatt
zu schreiben 0,234 Watts, ist es Ublich, schreibe es als 234 mW.
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Diese Methode der Ausarbeitung Spannungen, Widerstande und Wattagen gilt fir jede Schaltung, egal wie
unangenehm sie auch erscheinen moégen. Nehmen wir zum Beispiel die folgende Schaltung mit flnf
Widerstanden:

O
1K
R1 R3« 470 T
1 Rt Ra Rh
B
_le Volt T4 l
— O
Sk Mows P 1_1 .1
Rt Ra
Widerstande “in parallel’

Wie der Strom durch den Widerstand 'R1' hat dann Gber den Widerstand 'R2' passieren sollen sie als "in Reihe"
und ihre Widerstande miteinander beim Berechnen fliet zugegeben. In dem obigen Beispiel sind beide R1 und
R2 1K Widersténde, so zusammen sie einen Widerstand gegen den Stromfluss von 2K (dh 2000 Ohm).

Wenn zwei oder mehr Widerstéanden Uber einander verbunden sind, wie auf der rechten Seite des Diagramms
oben dargestellt, sollen sie als "parallel" und deren Resistenzen kombinieren anders. Wenn Sie herausfinden, die
obige Gleichung wollen, fiir sich selbst, und wahlen Sie dann eine Spannung lber Rt, verwenden Sie das
Ohmsche Gesetz zu erarbeiten, den Strom durch Ra und der Strom durch Rb. Fligen Sie die Stréme zusammen
(da sie beide werden von der Spannungsquelle gezogen) und verwenden Ohm-Gesetz wieder zu arbeiten, den
Wert von Rt, um zu bestétigen, dass die 1/Rt = 1/Ra + 1/Rb + .... Gleichung korrekt ist. Eine Tabellenkalkulation
ist im Preis inbegriffen, die kdnnen diese Berechnung fir Sie tun.

Im obigen Beispiel ist R4 1K5 (1500 Ohm) und R5 2K2 (2200 Ohm) so ihre kombinierte Widerstand 1/Rt gegeben
= 1/1500 + 1/2200 oder Rt = 892 Ohm (unter Verwendung eines einfachen Rechner). Tragen Sie eine common-
sense Prifung zu diesem Ergebnis: Hatten sie zwei 1500-Ohm-Widerstande dann der kombinierte Wert wéare 750
Ohm haben. Hatten sie zwei 2200-Ohm-Widerstande dann der kombinierte Wert ware 1100 Ohm haben. Unsere
Antwort muss also zwischen 750 und 1100 Ohm liegen. Wenn Sie kam mit einer Antwort von, sagen wir, 1620
Ohm, dann wissen Sie auf Anhieb, dass es falsch ist und das arithmetische muss erneut durchgefiihrt werden.
Also, was ist mit den Spannungen an den Punkten "A" und "B" in der Schaltung? Als R1 und R2 gleich dem Wert
sind, werden sie gleich Spannungsabfélle an ihnen fur jede gegebene Strom haben. So dass die Spannung am
Punkt "A" wird die Halfte der Batteriespannung, dh 6 Volt betragen.

Jetzt, Punkt 'B'. Widerstande R4 und R5 Akt wie einen einzigen Widerstand von 892 Ohm, so kdnnen wir nur
vorstellen, zwei Widerstande in Serie: R3 bei 470 Ohm und R4 + R5 bei 892 Ohm. Common-sense rauhe
ansehen, da R3 nur etwa die Halfte der Widerstand R4 + R5 ist, wird es etwa halb so viel Spannungsabfall Gber
ihn als Spannungsabfall Gber R4 + R5, dh etwa 4 Volt Uber R3 und etwa 8 Volt Uber R4 + R5, so dass die
Spannung am Punkt '‘B' funktionieren sollte bei etwa 8 Volt.

Wir kdnnen Ohmschen Gesetzes, um den Strom durch den Punkt "B" berechnet:

Ohm =Volt / Amp, (oder Amp =Volt/ Ohm oder Volt = Ohm x Amp)

(470 + 892) = 12 / Amp, so.

Amp =12/ (470 + 892)

Amp =12 /1362 oder

Amp = 0.00881 Amp (8.81 milliampere).

Nun, da wir den Strom, der durch Know (R4 + R5) kénnen wir die genaue Spannung zu berechnen:

Widerstand = Spannung / Strom so

892 = Volt / 0,00881 oder
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Volt = 892 x 0,00881
Volt = 7,859 Volt.

Als unser gesunder Menschenverstand Schétzung lag bei 8 Volt, kbnnen wir 7,86 Volt als die genaue Spannung
am Punkt “B” zu akzeptieren.

Die Potentiometer.

Kurz bevor wir das Thema von Widerstadnden zu verlassen und auf weitere interessante Themen, stoRen wir auf
den Begriff "Potentiometer”. Dieser Begriff wird oft "Topf" verkirzt und viele Menschen nutzen, um einen variablen
Widerstand zu beschreiben. Ich erwahne dies nur, damit Sie verstehen kénnen, was sie reden. Ein variabler
Widerstand ist kein Potentiometer und sollten nicht wirklich ein aufgerufen werden. Sie kdnnen tberspringen Sie
den Rest dieses Teil, wie es Giberhaupt nicht wichtig, aber hier ist, was ein Potentiometer ist:

Ein ausgefallener Name fir Spannung "Potenzial’, so eine Schaltung von einem 12-Volt-Batterie mit Strom
versorgt, wie eine "Potenzial" von null Volt auf der negativen Seite der Batterie und ein "Potenzial" von plus zwolf
Volt an der positiven beschrieben werden kann Seite der Batterie. Ordentliche Leute wie mich wirde einfach
sagen 'Spannung' anstelle von 'Potenzial'.

Wenn ein Voltmeter benutzt wird, um die Spannung an jedem Punkt in einer Schaltung zu messen, veréndert sie
den Stromkreis durch Ziehen einer kleinen Menge von Strom von der Schaltung. Das Voltmeter hat Ublicherweise
einen hohen Innenwiderstand und so der Strom sehr klein ist, aber auch wenn es eine kleine Strom ist, bedeutet
es die Schaltung zu verandern. Folglich ist die Messung erfolgte nicht ganz korrekt. Wissenschaftler, in den
Jahren vorbei gegangen, Uberwand das Problem mit einer sehr saubere Lésung - sie maf die Spannung ohne
jede Strom aus der Schaltung - ordentlich huh? Sie tat es auch mit einer sehr einfachen Anordnung:

470 1]

T VR1

THS ZH2

Sie verwendeten eine empfindliche Messgerat den Strom zu messen. Dieses Messgerat eingebaut ist, so daf3 die
Nadel in einer zentralen Position, wenn kein Strom flief3t. Mit einem positiven Strom, lenkt der Nadel nach rechts.
Mit einem negativen Strom fliel3t, bewegt sich die Nadel nach links. Dann ein variabler Widerstand "VR1" liber die
gleiche Batterie, die Versorgung der Schaltung verbunden war. Das obere Ende der VR1 ist auf 12 Volt (riefen
dass "ein Potential von 12 Volt ") und dem unteren Ende der VR1 ist bei null Volt oder" ein Potential von Null Volt'.

Durch Bewegen des Schiebers von VR1 kénnte jede Spannung oder "Potenzial" von null Volt bis 12 Volt gewahlt
werden. Um die Spannung am Punkt zu messen 'A ", ohne Strom von der Schaltung, so wirden sie den Zahler
angeschlossen, wie gezeigt und stellen den variablen Widerstand, bis der Zahlerstand Null war genau.

Da der Zahlerstand Null ist, flie3t der Strom durch es ist auch gleich null und der Strom aus dem Kreislauf
entnommen ist Null. Da kein Strom aus dem Kreislauf enthommen wird, wird die Messung nicht beeinflussen die
Schaltung in keiner Weise - sehr geschickt. Die Spannung auf den Schieber von VR1 exakt der Spannung am
Punkt "A", also mit einer kalibrierten Skala auf dem variablen Widerstand, wobei die Spannung ablesen.

Die glatte Ausriistungsteil von der Batterie, den variablen Widerstand und dem Zahler, wurde verwendet, um die
"Potenzial" (Spannung) an jedem Punkt zu messen und so wurde als 'Potentiometer'. Also, bitte Humor mir durch
den Aufruf einen variablen Widerstand ein "variabler Widerstand" und nicht ein "Poti". Wie ich schon sagte, ist
dies Uberhaupt nicht wichtig, und wenn Sie mdchten, kénnen Sie rufen einen variablen Widerstand ein
"Heffalump" so lange wie Sie wissen, wie es funktioniert.
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Verstehen, was Schaltplane bedeuten.

Viele Menschen suchen in einem Schaltbild und haben keine Ahnung, was es bedeutet, also lasst uns sehen, ob
machen kann das Geheimnis weg. Nehmen Sie diese Schaltung beispiels:

Diese Schaltung besteht aus drei Komponenten sowie einige Draht. Das Symbol "B" steht flir eine Batterie, oder
besser gesagt, machte eine Batterie aus einer Anzahl von Zellen. Batterien in vielen verschiedenen Formen und
GroRen. Hier sind einige davon:

Das Symbol "R" steht fiur einen Widerstand wie oben beschrieben, und die "LED" ist eine Leuchtdiode, die
wahrscheinlich so aussieht:

Die léangere Vorlauf ist die Plus. Viele LEDs brauchen mehr als 1,5 Volt zu leuchten, und wéhrend es ist sehr
einfach zu einer einzigen AA-Batterie als 1,5 Volt zu denken, die sehr hdufig AA-NiMH-Akkus sind nur 1,2 Volt.
Also, lassen Sie uns Einrichten der Schaltung unter Verwendung einer 9V-Batterie und einem 330-Ohm-
Widerstand (Orange, Orange, Braun), um den Strom durch die LED flief3t, zu begrenzen. Die Schaltung ist:

DBRAHT

Und dies zeigt, dass der Plus-der Batterie wird mit dem Widerstand verbunden ist. Dies kann durch eine Draht
erfolgen oder der Widerstand direkt mit der Batterie verbunden werden:
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Dann wird die LED wird mit dem anderen Ende des Widerstands verbunden ist:

DRAHT

~<— DBRAHT

Wenn die LED falsch herum angeschlossen ist, wird es nichts schaden, aber die LED leuchtet nicht. Schlechte
Qualitdt Verbindungen kénnen durch Verdrehen Drdhte zusammen gestellt werden. Bessere Qualitat
Verbindungen kénnen mit Schraubklemmen hergestellt werden:

Der Abstand der Anschliisse auf dem Streifen variiert mit der Strombelastbarkeit von Steckverbindern und es gibt
vier oder funf GroRen allgemein verfigbar, und so ist es manchmal notwendig, um den Streifen zu schneiden und
verwenden Sie einzelne Anschliisse zu Zeiten. Eine andere Mdglichkeit ist es, eine Steckkarte verwenden,
obwohl sie bei weitem nicht perfekt. Sie verwendet werden, aber dann sehr gute integrierte Schaltungen kam
zusammen mit ihrer kleinen Stiftabstand und den Platten, um sie, indem sie die Lécher und die Absténde
zwischen den Ldéchern klein genug, um die integrierten Schaltungen zu entsprechen angepasst. Nun ist es nicht
mehr maoglich, ganz gewodhnliche Komponenten stecken wie die schnelle UF5408 Diode als Diode Waren zu
grof3, um in die winzige Locher stecken sind:
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Die effektivste Methode der Verbindung ist, um die Komponenten zusammen zu I6ten und das ist nicht besonders
schwierig. Veroboard (stripboard) ist bequem und es gibt einige andere Brettarten, die verwendet werden
kodnnen. Als ich noch sehr jung war und fast keine Komponenten zur Verfilgung standen, habe ich Reil3nagel und
geldteten Komponenten zu ihnen, die UbermaRige Hitze mit einem feuchten Tuch, die sehr wirksam bei der
Fallentemperatur unterschiedlich schnell zu téten. Doch unabhéngig davon, welche Verbindungsmethode
verwendet wird, folgen Sie einfach entlang der Verbindungslinien in jedem Diagramm, um zu sehen, welche
Komponenten sind miteinander verbunden.

Halbleiter.

Dieser Abschnitt beschéftigt sich mit diskreten Halbleitern. Einem spéteren Abschnitt befasst sich mit "Integrated
Circuits 'die grof3en Halbleiterbauelemente.

Die ORP12 Lichtabhangigen Widerstand.

Dieses Gerat hat einen hohen Widerstand in der Dunkelheit und einen niedrigen Widerstand bei hellen
Lichtverhaltnissen. Es kann in einer Schaltung angeordnet sein, um einen Schalter, der arbeitet mit einer
Zunahme des Lichtpegels oder Verminderung Lichtpegel erzeugen:

R1 12K
&
12V
= ORP1Z2

Licht bedienter Schalter

In dieser Version wird die Spannung am Punkt "A" steuert die Schaltung. Bei Dunkelheit weist die ORP12 einen
Widerstand zehnmal groR3er als die der R1 die 12.000 Ohm liegt. Demzufolge wird die Spannung am Punkt "A"
hoch sein. Als das Licht steigt, ziehen die Bestandigkeit von ORP12 Stirze, die Spannung am Punkt "A" nach
unten. Als variabler Widerstand "VR1" vom Punkt "A" auf den Boden Schiene (die-ve der Batterie) angeschlossen
ist, kdnnen Sie den Regler bewegt, um eine Spannung zwischen 0 Volt und die Spannung des 'A" auszuwahlen.
Ein Schieberegler Punkt kann gewahlt, um den Transistor auszuschalten bei Tageslicht und in der Nacht werden.
Um die Schaltung ausgeltst werden, wenn das Licht steigt, nur tauschen die Positionen der R1 und der ORP12
machen.

Der Transistor gezeigt, ist ein BC109 obwohl die meisten Transistoren in dieser Schaltung funktioniert. Der
BC109 ist eine billige, Silizium, NPN-Transistor. Es kann mit 200mA und 30V und kann ein-und ausschalten mehr
als eine Million Mal pro Sekunde. Es hat drei Anschlisse: Die Collector, markiert ‘c' im Diagramm, die Base,
markiert 'b' in der Abbildung und dem Emitter, markiert ‘e’ im Diagramm.

Wie bereits erwdhnt, hat es eine sehr hohe Bestandigkeit zwischen dem Kollektor und dem Emitter, wenn kein
Strom in die Basis. Wenn ein kleiner Strom in die Basis eingespeist wird, sinkt der Kollektor / Emitter-Widerstand
auf einen sehr niedrigen Wert. Der Kollektorstrom durch den Basisstrom unterteilt wird als "Gewinn" des
Transistors und wird oft als "hfe '. Ein Transistor wie eine BC109 oder BC108 eine Verstarkung von etwa 200,
obwohl dies variiert von tatsachlichen Transistors mit tats&chlichen Transistors. Eine Verstarkung von 200
bedeutet, dass ein Strom von 200 mA, die durch den Kollektor einen Strom von 1 mA durch die Basis zu seinem
Erhalt erfordert. Spezifische Informationen zu den Eigenschaften und Verbindungen von Halbleitern aller Art
erhalten von der hervorragenden Website frei werden www.alldatasheet.co.kr was bietet. pdf information Dateien.

Der BC109 Transistor oben gezeigt ist ein NPN-Typ. Dies ist durch den Pfeil des Symbols nach aul3en
angedeutet. Sie kdnnen auch durch den Kollektor, der auf die positive Schiene zu erzdhlen. Es gibt ahnliche
Silizium-Transistoren als PNP-Gerate gebaut. Diese haben den Pfeil in der Transistorsymbol nach innen und ihre
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Kollektoren erhalten angeschlossen, die direkt oder indirekt mit der negativen Schiene. Diese Familie von
Transistoren sind die friihesten Transistor entwickelt und werden als "bi-polaren” Transistoren.

Diese Silizium-Transistoren sind so effizient ausgebildet, dass sie direkt miteinander verbunden werden kénnen,
um stark erhdhte Verstarkung zu geben. Diese Anordnung wird als "Darlington-Paar". Wenn jeder Transistor eine
Verstarkung von 200, dann das Paar geben eine Verstarkung von 200 x 200 = 40000. Dies hat den Effekt, dass
ein sehr, sehr kleinen Strom verwendet werden, um Strom einer Last werden. Das folgende Diagramm zeigt ein
Darlington-Paar in einem Wasser-Pegel-Detektor verwendet. Diese Art von Alarm kénnte sehr nitzlich sein, wenn
Sie schlafen auf einem Boot, das Aufnahme von Wasser beginnt sich.

—:"‘!
Schalter
Summer
R1 Fa7k

+

T
6v b
-l
T Sensor TR2
BC109
e
Wasserstand BC109

Hier ist (wenn die Schaltung eingeschaltet wird), hat der Transistor TR1 so wenig Leckstrom daf? TR2 Basisstrom
ausgehungert und ist schwer aus, wodurch ein hoher Widerstand lber seinen Kollektor / Emitter-Strecke. Diese
hungert den Summer der Spannung und hélt sie ausgeschaltet. Der Sensor ist nur zwei Sonden an Ort und Stelle
Uber dem akzeptablen Wasserspiegel befestigt. Wenn das Wasser steigt, erhalten die Sonden Uber das Wasser
verbunden. Reines Wasser hat einen hohen elektrischen Widerstand, aber diese Schaltung noch mit reinem
Wasser zu arbeiten.

Die Chancen sind, dass in einer konkreten Situation, das Wasser nicht besonders sauber. Der Widerstand R1 ist
enthalten, um den Basisstrom des TR1 sollten die Sensorkdpfe kurzschlieBbar begrenzen. Silicium bipolaren
Transistoren eine Basis / Emitter-Spannung von etwa 0,7 V, wenn sie vollstandig eingeschaltet ist. Die Darlington-
Paar wird etwa 1,4 V zwischen der Basis und dem Emitter TR1 TR2 haben, so dass, wenn die Sensor-Sonden
miteinander kurzgeschlossen sind, wird Widerstand R1 haben 6-1,4 = 4,6 V quer dazu. Ohms Law gibt uns den
Strom durch sie als R =V / A oder 47.000 = 4,6 / a oder a = 4,6 / 47.000 Ampere. Dies funktioniert bei 0.098mA
die mit einem Transistor Gewinn von 40.000 kénnen bis zu 3.9A durch den Summer wirde. Da der Summer
dauert nur 30mA oder so schréankt sie den Strom durch ihn und TR2 kann als harte eingeschaltet werden mit der
gesamten Batteriespannung tber sie werden.

NPN-Transistoren sind haufiger als PNP-Typen, aber es gibt fast keinen praktischen Unterschied zwischen ihnen.
Hier ist die vorherige Schaltung mit PNP-Transistoren;

ey
Schakter

Summer [ K]

R1

|—$—|

+1

Nicht viel Unterschied. Die meisten der hier verwenden Schaltungsdiagramme NPN-Typen sind aber nicht nur
diese sind nicht kritisch, aber es gibt mehrere Mdglichkeiten, eine bestimmte Schaltung entwerfen. Im
Allgemeinen sind die Halbleiter in einer Schaltung gezeigt selten kritisch. Wenn Sie die Eigenschaften eines
Halbleiters gezeigt, kann bestimmen, kann jeder halbwegs &hnliches Gerét in der Regel ersetzt werden, vor
allem, wenn Sie ein allgemeines Verstandnis dartber, wie die Schaltung funktioniert haben. Entweder der beiden
vorangegangenen Schaltungen kénnen als regen Betrieb des Detektors. Ein geeigneter Sensor kann leicht aus
einem Stick Band Platine mit abwechselnden Streifen miteinander verbunden werden, um eine Verschrankung
Gitter bilden:
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Auf Schaltung

Regen-Sensor
Hier wird, wenn ein Regentropfen Briicken zwischen zwei beliebigen benachbarten Streifen wird der Stromkreis
auszuldésen und klingt eine Warnung.

Die Transistoren in der Schaltung vor mit ihren Emitter (n), die mit der Erdungsschiene (der unteren
Batterieleitung in einer Schaltung dargestellt wird als "Masse" zu sein, wenn sie speziell gezeigt wird anderswo)
verbunden ist. Diese Anschlussart wird als "gemeinsame Emitter". Die folgende Schaltung verwendet den
Transistor in 'Emitterfolger-Modus verbunden. Dies ist, wo der Emitter links, um die Basis-Spannung zu folgen -
es istimmer 0.7V unten, es sei denn die Basis selbst unter 0.7V angetrieben wird:

R1 12K
+
12
= ORP12

Licht hedienter Schalter

Dies ist fast das gleiche wie das Licht betriebenen Schaltung zuvor dargestellt. In dieser Variation sind die
Transistoren so verdrahtet, dass sie als 'Emitterfolger’, die die Spannung am Punkt folgt arbeiten, A ', die als die
Lichtpegel Tropfen und dem Widerstand der ORP12 zunimmt ansteigt. Dadurch wird die Spannung tber dem
Relais zu erhdhen, bis das Relais anspricht und schlie3t seinen Kontakten. Ein Relais ist ein Spannungs-
betatigten mechanischen Schalter, der naher beschrieben wird spéater werden.

Der Nachteil der vorstehend beschriebenen Schaltung ist, dass die Lichtintensitat abnimmt, der Strom durch das
Relais erhoht und es kann eine betrachtliche Menge Strom sein geraumer Zeit. Wenn es beabsichtigt war, um
das Gerat mit einer Batterie dann die Lebensdauer der Batterie wéare viel kirzer, als sie brauchen. Was wir
mdchten, ist eine Schaltung, die schnell aus dem Off-Zustand in den Ein-Zustand geschaltet, obwohl der
Triggereingang variiert nur langsam. Es gibt mehrere Moglichkeiten, um dies zu erreichen, von denen einer um
den Stromkreis zu modifizieren, um eine "Schmitt-Trigger" zu werden:

12-18



Hier hat sich ein zuséatzlicher Transistor (‘'TR2") den Schaltungsbetrieb signifikant mit TR3 Einschalten voll auf und
vollstandig ab, schnell verandert. Hierdurch ergibt sich der Strom durch das Relais sehr gering bis die Schaltung
auslost.

Die Schaltung arbeitet wie folgt. Wenn die Spannung an der Basis des TR1 hoch genug ist, schaltet TR1 auf,
wodurch der Widerstand zwischen dessen Kollektor und Emitter mit so niedrig sein, dass wir es als Kurzschluss
(was eine nahezu Null Widerstandsanschlu3) zu behandeln. Dieser verbindet die effektiv 10K und 1K8
Widerstande in Reihe Uber die Batterie. Die Spannung an ihrer Verbindungsstelle (sowohl der Kollektor und
Emitter des TR1) wird dann etwa 1,8 Volt betragen. Die beiden Widerstande sind 18k in Reihe Uber dieser
Spannung, so dass die Spannung an ihrer Verbindungsstelle halb so sein wird; 0,9 Volt.

Dies stellt die Basis des TR2 bei etwa 0,9 Volt und dessen Emitter bei 1,8 Volt. Die Basis des TR2 ist daher nicht
0,7 Volt Uber dem Emitter, so dass keine Basis / Emitter-Strom wird in TR2, was bedeutet, dass TR2 hart
ausgeschaltet ist bedeutet flieBen. Dies bedeutet, dass die TR2 Kollektor / Emitter-Widerstand sehr hoch sein
wird. Die Spannung an der Basis von TR3 erhalt 1K8 Widerstand, der TR2 Kollektor / Emitter-Widerstand (sehr
stark) und der 3K9 Widerstand gesteuert. Dies driickt die Basisspannung des TR3 bis nahe der vollen
Batteriespannung und da es als ein Emitter-Folger verdrahtet ist, dessen Emitter-Spannung etwa 0,7 Volt
unterhalb derjenigen sein. Dies bedeutet, dass das Relais wird der GroR3teil der Batteriespannung an ihm haben,
und so wird harte einzuschalten.

Einige praktische Punkte: Der Strom in die Basis des TR3 kommt tber den Widerstand 3K9. A 3K9 Widerstand
muss 3,9 Volt Uber es fir jeden 1 mA, die durch sie flie3t. Wenn das Relais benétigt 150 mA bis zu betreiben und
TR3 eine Verstarkung von 300, dann TR3 bendtigen einen Basisstrom von 0,5 mA bis 150 mA Strom durch
dessen Kollektor / Emitter-Ubergang bereitzustellen. Wenn 0,5 mA flieRt durch den Widerstand 3K9, wird es
einen Spannungsabfall Gber ihn von ca. 2 Volt liegen. 2,0 - - Der TR3 Basis / Emitter-Spannung wird weitere 0,7
Volt betragen, so dass die Spannung des Relais wird etwa 12,0 um 0,7 = 9,3 Volt, so missen Sie sicher sein,
dass das Relais zuverlassig arbeiten 9 Volt.

Wenn Sie verwendet ein Darlington-Paar von Transistoren, die jeweils mit einem Gewinn von 300, anstelle von
TR3, dann ist ihre kombinierte Basis / Emitter-Spannungsabfall wirde 1,4 Volt sein, aber sie wiirde nur noch eine
Basis Strom von 150 mA / (300 x 300) = 1/600 mA. Das aktuelle wiirde nur fallen 0,007 Volt tber den 3K9-
Widerstand, so das Relais wirde 10,6 Volt erhalten.

Also, wie Sie herausfinden, die Verstarkung einer bestimmten Transistor? Das wichtigste Arbeitsinstrument fur die
Elektronik ist ein Multimeter. Dies ist ein digitales oder analoges Messgerat, das eine breite Palette von Dingen
messen: Spannung, Strom, Widerstand, ... Die teurere der Zahler, im Allgemeinen, je gréRer die Anzahl der
Bereiche vorgesehen ist. Die teureren Metern bieten Transistors Tests. Ich personlich bevorzuge die éltere,
passive Multimeter. Diese werden herabgesehen weil sie Strom von der Schaltung, an die sie gebunden sind,
zeichnen aber, weil sie es tun, sie zuverlassige Werte geben die ganze Zeit. Je moderner Akku-Digitalmultimeter
Gerne geben falsche Messwerte als Akku entladt. Ich verschwendete zwei ganze Tage, Testen Akkus, die zu
geben unmdoglich Auffiihrungen erschienen. Schlielilich entdeckte ich, dass es ein Mangel Multimeter Batterie, die
zu falsch-Multimeter Lesungen wurde, war.

Transistor-Prifer.

Fur den Moment, lassen Sie uns davon ausgehen, dass keine kommerzielle Transistortester zur Hand ist, und wir
werden unsere eigenen zu bauen (oder zumindest, entdecken, wie wir unsere eigenen zu bauen). Der
Verstarkungsfaktor eines Transistors ist als der Kollektor / Emitter-Strom durch die Basis / Emitter-Strom teilt.
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Wenn beispielsweise 1 mA durch den Kollektor flie3t und 0,01 mA in die Basis flie3t, diesen Kollektor Strdmung
aufrecht zu erhalten, so wird der Transistor eine Verstarkung von 100 mal bei 1 mA. Der Transistor Verstarkung
variieren kann, wenn es sich tragt unterschiedlichen Strombelastungen. Fir die Schaltungen haben wir bei bisher
suchen, ist eine verninftige 1mA Strom, bei dem die Transistorverstarkungsfaktor messen. So lasst uns eine
Schaltung, um die Verstarkung zu messen:

Transistor-Priifer

Mit der hier gezeigte Schaltung wird der variable Widerstand eingestellt, bis ein Kollektorstrom von 1mA am
Amperemeter, und die Verstarkung des Transistors gezeigt wird, wird dann Ablesen der Skala auf dem variablen
Widerstand Regler. Die Schaltung ist in einem kleinen Kasten mit der Batterie und mit einer Buchse, in welche der
Transistor angeschlossen werden kann gebaut. Die Frage ist dann, welche Werte sollten fir den Widerstand R1
und dem variablen Widerstand VR1 gewahlt werden?

Na ja, vielleicht haben wir zu wahlen, dass die minimale Verstarkung angezeigt werden 10 ist. Dies wirde zu dem
der variable Widerstand Schieber den ganzen Weg bis zum Punkt genommen "A" im Schaltplan, wirksam unter
den variablen Widerstand aus der Schaltung entsprechen. Wenn der Transistor 10 und Verstarkung ist der
Kollektorstrom ist 1mA, dann ist der Basisstrom wird 0.1mA. Dieser Strom hat, um durch den Widerstand R1
flieBen kann, und es hat eine Spannung von (9,0 - 0,7) Volt Uber ihn als die Basis / Emitter-Spannung betragt 0,7
Volt, wenn der Transistor eingeschaltet ist. Ohms Law gibt uns Ohm = Volt / Ampere, die fir den Widerstand R1
Mittel Ohm = 8,3/ 0,0001 oder 83.000 Ohm oder 83K.

Faustregel: 1K bietet 1ImA wenn es 1V (ber sie verfugt, so 10K geben 0.1mA wenn es 1 Volt Uber sie hat. Mit 8,3
Volt Uber sie, braucht es sich als 8,3 mal gréRer ist, um den Strom auf die gewiinschte 0.1mA so zu halten, wobei
der Widerstand 83K grof3 sein sollte.

Als 83K ist kein Standard-Grof3e, missen wir zwei oder mehr Standard-Widerstidnde verwenden, um diesen
Widerstand zu geben. Nachstgelegenen Standardgrof3e unterhalb 83K 82K ist, so kdnnen wir ein 82K-Widerstand
und einem Widerstand in Reihe 1K um die erforderliche 83K hinweisend.

Angenommen, wir sagen, dass wir mochten, 500 als hochste Gewinn auf unsere Tester gezeigt haben, dann,
wenn VR1 ist auf seinem Maximalwert sollte und R1 bieten 1/500 der Kollektorstrom von 1mA, dh 0.002mA oder
0,000002 Amps . Von Ohms Law wieder erhalten wir VR1 + R1 = 4.150.000 Ohm oder 4m15. Leider ist der
groite Wert variablen Widerstand Verfligung 2M2 so die Schaltung wie es steht, nicht in der Lage, damit
umzugehen.

Angenommen, wir sollten einfach ein 2M2 variable Widerstand fir VR1, was kdnnte Transistors Gain-Bereich
zeigen wir? Nun Ohms Law ... berechnen lasst uns den Basisstrom mit 8,3 Volt tiber (83.000 + 2,200,000) Ohm
und aus, dass die maximale Verstarkung, die 277,77 Transistors (bei 1 mA) wére. Sie wirden kaufen ein 'linear’
Standard-Kohlenstoff-Spur variablen Widerstand, so dass die Anderung des Widerstands ist stabil, wenn die
Welle gedreht wird. Die Skala, die Sie machen wirde, wirde in gleichmafigen Schritten, und es ware von 10 bei
der minimalen Einstellung laufen, 278 bei der hdchsten Einstellung.

Aber das ist nicht das, was wir wollten. Wir wollten zur Messung von bis zu 500 Personen. Aber sie machen keine
variable Widerstande grof3 genug, so was kdnnen wir tun? Nun, wenn wir wollten, kdnnten wir senken die
Batteriespannung, was wiederum die Widerstandswerte zu senken. Als eine 9V-Batterie ist sehr praktisch fr
diese Art der Schaltung, lasst nicht diesen Weg gehen. Wir kénnten hinzufligen, zusatzliche Schaltung, die 9V-
Batterie-Spannung fallen bis auf einen niedrigeren Wert. Die einfachste Ldsung ist es, einen zusatzlichen
Widerstand hinzuzufigen und wechseln Sie zwei Bereiche zu geben. Wenn wir in einem extra 2M2 Widerstand
eingeschaltet oben VR1 dann die Schaltung wirde Transistors Gewinne von 278 auf knapp tber 500 messen und
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allem wirden wir tun mussen, ware eine zweite Waage fir das VR1-Zeiger-Knopf zu bewegen (ber
hinzuzufiigen. Wir kénnten bieten zusétzliche Bereiche, die sich Uberlagern, die bequemer Skalen zu markieren.
Das Design ist bis zu lhnen.
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Transistor-Priifer 2

Das Design oben erfasst ist nicht die einzige Méglichkeit, die Transistorverstarkungsfaktor messen. Ein zweiter
Weg, so dass es nicht so genaue annimmt, nimmt ein Satz Basisstrom und misst den Kollektorstrom als Leitfaden
fur die Verstarkung. In diesem einfachen Verfahren werden ein oder mehrere Widerstandswerte gewahlt
Verstarkungsbereichen zu geben, und das Amperemeter verwendet, um die entsprechende Verstarkung gelesen:
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Transistor-Priifer 3

Hier kénnte Widerstand R1 gewahlt, um einen Kollektorstrom von 1mA (das ist ein Vollausschlag auf dem
Messgerat) geben, wenn der Transistor Gewinn betragt 100 werden. Widerstand R2 kénnte Aufheben einen
Vollausschlag fur eine Verstarkung von 200, R3 flir einen Verstarkungsfaktor von 400, R4 fiir eine Verstarkung
von 600 und so weiter zu geben. Generell ist es nicht notwendig, den genauen Gewinn, sondern eine verninftige
Annaherung, es zu wissen ist ausreichend. Sie werden in der Regel die Auswahl eines Transistors, wo man einen
Gewinn von 180 bendtigen, so ist es nicht wichtig, ob der Transistor holen Sie hat einen Gewinn von 210 oder
215 - Sie sind nur zu vermeiden Transistoren mit Verstarkungen unter 180.

Wie arbeiten Sie die Werte der Widerstande R1 bis R4? Nun, werden Sie wahrscheinlich nicht erwarten, aber Sie
Ohms Law. Spannungsabfall 8,3 Volt und der Basisstrom wird von der Vollausschlag der 1mA durch den
Transistor Verstarkung fur jeden Bereich, dh 1/100 mA fir R1, 1/200 mA fiir R2, dividiert ... 1/600 mA fiur R4,...

Emitterfolger

Die Transistorschaltungen zeigen bisher durch den Fachbegriff "Common Emitter", weil die Emitter sind in der
Regel auf die ‘negativen Schiene' oder Batterieminusleitung bekannt. Dieses Anwendungsverfahren ist sehr
beliebt, da, wenn der Transistor eingeschaltet ist, die gesamte Versorgungsspannung an die Last geliefert.
Weitere haufige und sehr nitzliches Verfahren ist als "Emitterfolger" Schaltung bei dem die Last mit der negativen
Schiene anstelle der Emitter des Transistors verbunden ist bekannt. Mit dieser Anordnung bleibt die Spannung
am Emitter bei 0,7 Volt unter der Spannung der Transistorbasis und 'folgt', dass egal wie es andert sich die
Spannung. Allgemein gesprochen wird der Transistor verwendet den Strom, der von dem Punkt in der Schaltung,
wo der Transistorbasis verbunden ist, gezogen werden kdnnen, um zu verstarken.
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Die Schaltungsanordnung ist wie folgt:

Wenn die Batterie tatséchlich 12 Volt betragt, der Schleifer des variablen Widerstandes VR1 kann von einer
Spannung von Null Volt auf eine Spannung von +12 Volt oder irgendeinen gewiinschten Wert zwischen diesen
beiden Werten verschoben werden. Das bedeutet, dass die Spannung an der Basis des Transistors TR1 kann
jeder dieser Werte sein. Wenn die Spannung an der Transistorbasis ist 0,7 Volt oder héher ist, dann wird der
Transistor Strom leitet und die Spannung an der Last zu erhdhen, bis der Emitter 0,7 Volt unterhalb der
Basisspannung. Dies bedeutet, dass die Spannung Uber die Last auf einen beliebigen Wert von 0 Volt bis +11,3
Volt eingestellt werden. Diese Schaltung wird als "Emitterfolger" -Schaltung bekannt.

Die tatsachlichen Werte im "wirklichen Leben" begegnet sind, dass eine Batterie als 12-Volt markiert ist sehr
selten, tatséachlich zu dieser Spannung und ein gemeinsamer Wert betragt 12,8 Volt. Ich habe die Basis-Emitter-
Spannung 0,7 Volt genannt, aber in Wirklichkeit kann es etwas von 0,6 Volt bis 0,75 Volt betragen. Eine Ubliche
Verwendung flr diese Art von Schaltung besteht darin, eine konstante Spannung an eine Schaltung Ubergeben,
wobei eine Zener-Diode. Die Schaltung ist wie folgt:

BELASTUNG

Diese Schaltung soll eine feste Spannung an dem Punkt "A", wie die Zenerdiode Z1 haben soll, um eine feste
Spannung zu erzeugen. Das kann recht gut, wenn die Batteriespannung festgelegt ist zu arbeiten, aber, wenn die
Batteriespannung andert sich nach oben oder unten, die Spannung am "A" driftet, was bedeutet, dass die
Spannung an der Last ebenfalls verdndert. Sie werden manchmal sehen dies in Konstantstromschaltungen.

Konstantstromschaltungen

Die im allgemeinen empfohlene Weg einen konstanten Stromflusses durch einen Teil der Last anzuordnen bzw.
andere ist, eine integrierte Schaltung fir die Aufgabe entworfen wurde. Die Anordnung ist in der Regel wie folgt
aus:
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Hier ist der Widerstand R1 steuert, wieviel Strom in der Schaltung und dem Widerstand R2 muss zehnmal
hoheren Wert als R1. sein flieRen. Ein Haken ist, da3 der LM334Z Tropfen etwa 4 Volt, wenn die Stabilisierung
der Strom durch die Last. Das ist eine Menge von Spannung geopfert. Eine alternative Anordnung ist:

BELASTUMNG

Bei dieser Schaltung zwei gewdhnliche Dioden wie die 1N4007 verwendet, um eine konstante Spannung zu
ergeben aufgrund der durch sie flieRende Strom, durch den Widerstand R1 zugefuihrt wird. Jede Diode einen
Spannungsabfall tGiber den etwa gleich dem Spannungsabfall iber dem Basis / Emitter-Strecke des Transistors
TR1. Das bedeutet, dal3 der Widerstand R2 in etwa die gleiche Spannung dariiber als einen der Dioden haben.
Es ist meine Erfahrung, dass der Spannungsabfall Uber den Dioden ist nicht betroffen viel, wenn die
Batteriespannung &ndert sich wie die Zeit vergeht. Der Wert des Widerstandes R2 wird so gewahlt, um den
gewiinschten Stromflufd durch die Last zu geben. Der Spannungsabfall Gber den Transistor-Kollektor / Emitter-
Verbindungen stellt sich automatisch auf den Strom durch die Last bei der konstanten gewinschten Wert zu
halten.

Ersatz Transistoren

Eine aktuelle Frage war, wie ein Ersatz-Transistor fir den T 13009 Transistor in diesem Kapitel 21 Schaltung zu
finden, da es schien fir sie keine lokalen Anbieter zu sein, und wiirde als Ersatz ein 2N2222 Transistor tun?
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Das ist eine sehr verniinftige Frage. So ist es zu beantworten, schauen wir auf die Schaltung und wir sehen, dass
der Kollektor des Transistors gezogen werden wird nach oben, bis er die Spannung der Batterie Kette
Uberschreitet. Es gibt funf 12-Volt-Batterien in einer Kette nach oben von dem Transistor Emitter gehen und
wahrend die Batterien auf sie "12 Volt" geschrieben haben, kénnen sie auf fast 14 Volt je aufzuladen. Das
bedeutet, dass der Transistor-Kollektor auf eine Spannung von 5 x 14 = 70 Volt oder mehr gezogen werden kann,
wenn die Batterien aufgeladen werden sollen. Also, sagt der gesunde Menschenverstand , dass jeder
erfolgreiche Ersatz-Transistor mit einer Nennspannung von mindestens 70 Volt haben mussen.

Wenn wir die Eigenschaften eines Transistors oder eine Diode, um herauszufinden, wollen, kénnen wir auf die
http://www.alldatasheet.com/ Website zu gehen, obwohl nur den Transistor Namen googeln oft die benétigten
Informationen bekommt sehr schnell. Wie auch immer, auf der Website, die oben auf der Seite hat einen Eintrag
Abschnitt wie folgt aus:

Bauteilbezeichnung |entspricht

Und wenn Sie geben in T13009 als Teilname :

Bauteilbezeichnung | entspricht || T 12009

und klicken Sie auf die Schaltflache Suchen, dann kommt es mit auf den Punkt:

T13009 Datenblatt, Datasheet, PDF

Abkrizung T13009(1) Suchergebnisse fir,

ertspricht,

shlich ST13009(1)

So klicken Sie auf den blauen Link ST13009 und es kommt dann mit einem etwas verwirrenden Anzeige Display,
die Informationen uber einige vollig unabhangig Komponente bietet. Wenn Sie jedoch die Seite nach unten
scrollen ein wenig erreichen Sie einen Link auf das Datenblatt fir den Transistor:

12-24


http://www.alldatasheet.com/

Hersteller Teilenummer Ansicht

[7’ ST13009 L)

STMicroelectronics

Wenn Sie dann auf das PDF-Symbol klicken, erhalten Sie einen anderen Bildschirm die aktuelle Link zur PDF-
Datei anbieten:

Teile-Mr. 5T13009

Dowiload ST13009 Click to view

Ein Klick auf den Link erhalten Sie tatsachlich mit dem Datenblatt, das Sie lokal speichern zu speichern immer
wieder durch diese ganze Menge zu gehen. Das Dokument ist in englischer Sprache.

K’_I ST13009

High voltage fast-switching
NPN power transistor

Features

B Low spread of dynamic parameters

B High voltage capability

B Minimum lot-to-lot spread for reliable operation
B Very high switching spead

Applications

B Switch mode power supplies

Dies ist nicht ein FET-Transistor und so unser Hauptinteresse liegt in der Spannung kann es aushalten, die der
Dauerstrom es tragen kann, ist es der Spitzenstrom verwalten kann, wenn plétzliche Impulse zugefiihrt werden,
wie viel Leistung insgesamt kann damit umgehen, was DC-Strom gewinnen (das heil3t Verstarkung) kénnen Sie
von ihm erwarten und wie schnell kann es funktionieren.

Das klingt viel, aber es ist wirklich ganz einfach. Allerdings gibt es eine Fertigung auf Transistoren und die
meisten anderen elektronischen Komponenten verteilt, und so sind wir nur fiir einen Ball-Parknummer fiir diese
Dinge suchen. Das heil3t, kénnen Sie funf identischen aussehende Transistoren in der Hand haben, aber es ist
sehr unwahrscheinlich, dass zwei von ihnen tatsachlich identisch sein wird. Lassen Sie uns jedoch in diesem
Datenblatt schauen und zu sehen, was wir herausfinden:

Zunéachst wird die maximale Spannung, die der Transistor mit der Basis standhalten kann nicht verbunden ist 400
Volt, die viel mehr ist, dass wahrscheinlich in unserem Kreis erreicht werden soll.

Als néachstes wird der Strom. Der Dauerstrom wird angegeben, 12 Ampere und 24 Ampere, wenn in Pulsen. Das
ist wahrscheinlich mehr als die Schaltung Bedirfnisse zu sein, wie eine anhaltende Leistung von 40 Watt von
einer 12-Volt-Anschluf} ist ein Strom von unter 4-Amps.

Als néchstes wird die Leistung als 100 Watt angegeben (eine Warmesenke ist auf jeden Fall dafiir benétigt - man
stelle sich eine beleuchtete 100-Watt-Gluhbirne in der Hand zu halten und denken, wie bequem das ware).
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Jedoch in unserer Schaltung wird der Transistor flr die meiste Zeit ausgeschaltet sein und so, Leistung ist nicht
wahrscheinlich ein Problem zu sein.

Als néachstes wird die Schaltgeschwindigkeit, die in dieser Schaltung als wichtig wahrscheinlich ist. Das Datenblatt
lasst vermuten, dass etwa 60 ns wahrscheinlich fur jeden T13009-Transistor ist.

Und schlief3lich wird die Gleichstromverstarkung wahrscheinlich bei einem Strom von 5 Ampere zwischen 15 und
39 sein. Es ist wahrscheinlich, viel besser zu sein als die bei niedrigeren Strémen.

Manche Menschen haben Schwierigkeiten zu visualisieren, wie ein Bipolar-Transistor funktioniert, so lassen Sie
es mich in ein wenig naher erlautern. Wenn Strom durch einen Bipolartransistor flieRt, dann wird die
Basisspannung des Transistors ziemlich fixiert. Es ist ein bisschen wie ein grofRer See mit einem langen
horizontalen Staumauer mit dem Wasser in den See zu halten. Wenn das Wasser des Sees Ebene unterhalb des
Dammes ist, dann flie3t kein Wasser Uber den Damm. Wenn der Seespiegel steigt, dann Wasser schwappt tber
den Damm. Die Hohe dieser Wasserstrom sehr stark von der Tiefe des Wassers tiber den Damm mit sogar einer
kleinen Zunahme der Tiefe verursacht eine massive Zunahme der Wasserstrémung beeinflusst. Das gleiche gilt
fur die Transistorbasis und deshalb ist die Basisstromfluss durch einen Widerstand begrenzt. Ohne einen
Widerstand, wirde der Stromfluss sehr schnell viele Ampere werden und den Transistor aus durch schiere
Erwarmung der Basis / Emitter-Ubergang zu verbrennen.

Der Basisstromfluss ist wie die Einstellung eines Ventils zwischen dem Kollektor und dem Emitter. Wenn der
Transistorverstarkung 200 ist, dann 1 mA in die Basis flief3t, kann 200 mA zwischen den Kollektor zu flieRen und
dem Emitter, es sei denn, eine Last zwischen dem Kollektor und der Batterie - eine Last, die, dal3 der StromfluR3
erstickt, und das ist der Normalfall. Wenn beispielsweise 0,5 mA in die Basis fliel3t, dann ein Maximum von 100
mA zwischen dem Kollektor und Emitter bestehen. Die Verstarkung jedes Transistors abhéangig von der Menge an
Strom durch den Transistor flie3t, und es @ndert sich so viel, dass der einzige Weg, um es richtig zu spezifizieren
ist eine graphische Darstellung davon zu zeichnen. Aus diesem Grund werden gedruckte Gewinn Zahlen flr nur
ein oder zwei Stromungen gegeben. Im Allgemeinen, desto geringer ist der Strom, desto hoher ist die tatséchliche
Verstarkung, so dass, wenn ein Gewinn als 20 bei 1 Ampere gegeben ist und Sie beabsichtigen, nur 100 mA
durchstromt haben, dann kdnnen Sie einen Gewinn erwarten viel héher als 20. Die Spannung auf der Basis eines
einzelnen Transistors, der immer 0,7 Volt (oder etwas sehr nahe, dass je nachdem, wie diese bestimmte
Transistor tatsachlich hergestellt wurde) wird leitend ist. Dass 0,7 Volt bleibt festgelegt, auch wenn der Strom von
0,1 mA bis 100 mA in die Basis flief3t, zunimmt. Also zurlick zu unserem T13009 Transistor.

Okay, wir wissen jetzt, ein wenig Uber die T13009 Transistor, und die Frage nach dem 2N2222 Transistor gefragt,
so dass wir schauen Sie auf der All Data Sheet Website und wir finden, dass die maximale Spannung von 40
Volt. Das schlief3t es aus unserer Schaltung, wo die Spannung auf mindestens 70-Volt geht und ein 2N2222
Transistor wirde sterben sofort. Wir freuen dann auf die aktuelle und sehen, dass es ein Maximum von 0,8 eines
Verstarkers hat, was bedeutet, dass es fir diese Schaltung wirklich nicht im Ballpark.

Wir wissen, dass die TIP3055 (urspringlich als 2N3055 verpackt) mit der freien Energie-Builder ist sehr beliebt,
so dass wir schauen Sie und finden Sie heraus, dass es Spannungen bis zu 60 Volt, 90 Watt Leistung und 15
Ampere Strom verarbeiten kann. Wéhrend es ein leistungsféahiges Transistor ist, sieht es aus, als ob seine
Betriebsspannung fir diesen Kreislauf zu niedrig ist.

Also was machen wir jetzt? Eine Mdglichkeit ist ein Elektronik-Experte zu bitten, eine geeignete Alternative
vorzuschlagen. Eine andere Méglichkeit ist es, die Transistoren, die von lhrem Lieferanten angeboten zu sehen,
was fur mich www.esr.co.uk ist, die zu dieser Tabelle fuhrt, die eine von vielen ist und das hat viel mehr Eintrage:

Device Type YWCH IC PJEUT HFE MIN
RS | mA Max Ma IC mA Max

M 2501 PMP a0 104, 180 100&E5A,
M 2355 PMP 100 154, 1800 AiE10A,
MJT1015 PMP 120 304 200 ThiG20A,
MIT1016 MPM 120 304 200 ThiE204
MJIEZA0 MPM 300 a00 200 30Ea0
hJIEZS0 PHP 300 a0d 200 30EE0
M S ADS MNPM GO a00 B24 a0E 100
MESATS MPM 3o a00 B25 BkEr0
MF S AL MPM 300 a00 G245 A0E30
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Wir wollen einen NPN-Transistor und so die MJ11016 sieht mdglich, mit einer 100-Volt-Kapazitat, 30 Ampere
Strom und 200 Watt Verlustleistung. Es ist ein Darlington-Paar in einem einzigen Fall und so schaltet auf etwa 1,4
Volt als 0,7 Volt auf der Basis gegenuber, aber das sollte keinen Unterschied in unserem Kreis zu machen. Mit
einem Plus von 1000 kdnnte eine einfache Kohlenstoff variabler Widerstand verwendet werden, um den
Basisstrom zu steuern. Es gibt viele andere Transistoren zur Auswabhl.

Eine weitere Moglichkeit, einen geeigneten Transistor zu finden sein kdnnte auf eBay zu gehen und suchen Sie
auf "Transistor" und sehen, welche Transistoren sind sehr beliebt und wie viel sie kosten. Eine Alternative kdnnte
sein, den Schaltkreis mit einem FET-Transistor, wie der IRF740 zu versuchen, die hohe Spannung ist, sehr
leistungsfahig und nicht teuer. Jedoch auslosen FET Transistoren auf Spannung und fast kein Strom durch ihre
"grid" -Verbindung ziehen, die das Aquivalent zu einer bipolar "base" Verbindung ist und so einige Experimente
mit der Schaltung benétigt werden.

Es konnte sich auch lohnen, schauen, um zu sehen, welche Transistoren von Alexkor ausgewahlt wurden, in
seiner 5-Batteriekreisen in Kapitel 6. Wenn wir das tun, dass wir die MJE13009 finden, die eine identische
Spezifikation hat und so ist fast sicher das gleiche wie ein T13009-Transistor und der MJE Version ist auf eBay
zur Verfugung stehen. Ein weiteres seiner Transistoren ist der 2SC3552 Transistor mit 500V-Fahigkeit und 150
Watt Kapazitat und als "schnell wirkenden".

Die Diode.

Eine Komponente, die gezeigt worden ist, aber nicht beschrieben ist die Diode oder "Gleichrichter". Dies ist eine
Vorrichtung, die eine sehr hohe Bestandigkeit gegen flieRende Strom in eine Richtung und einen sehr geringen
Widerstand gegeniiber StromfluR in die entgegengesetzte Richtung weist. Die Basis / Emitter-Ubergang eines
Transistors ist effektiv eine Diode und an einem Stof3, kann als solches verwendet werden. Eine geeignete Diode
ist billig zu kaufen und hat weit grofRere Spannung und Strom Umschlagkapazitaten als die Basis / Emitter-
Ubergang eines Transistors.

Germanium und Silizium: Dioden sind hauptséchlich aus einer von zwei Materialien hergestellt sind. Germanium-
Dioden mit sehr kleinen Wechselstréme wie Radio kommenden Signale von einer Antenne verwendet. Dies liegt
daran, eine Germanium-Diode braucht nur 0,2 Volt oder so, um einen Strom zu fiihren, wahrend Silizium benotigt
0,6 bis 0,7 Volt (wie einem Silizium-Transistor-Basis / Emitter-Ubergang). Germanium-Dioden (und Transistoren)
sind sehr empfindlich auf Temperaturdnderungen und so werden in der Regel auf eine geringe Leistung
Schaltungen beschrankt. Eine sehr einfache und saubere Anwendung fiir eine Silizium-Diode ist als 'un-
unterbrechungsfreie Stromversorgung ", wo Netzausfall sofort gefangen:

Diode
12V i
: BJ_
@ Netzteil BELASTUNG me
Stromnetz -
o0V T
>

Stromnetz Netzeil Unterstiitzen Schaltung

In dieser Schaltung treibt die Netzspannung des Power Supply Unit, die 12 Volt erzeugt am Punkt 'A". Dieser
Strom fur das Laden. Die Diode weist +12 Volt bei 'A' und +12 Volt am Punkt 'B', so gibt es keinen
Spannungsabfall, und es wird keinen Strom in beide Richtungen. Dies bedeutet, dass die Batterie effektiv isoliert
wird, wenn das Netz in Betrieb ist. Wenn die Power Supply Unit ausgegeben wurden, um Uber seine Design-
Pegel von +12 Volt steigen, dann die Diode wirde es von der Futterung in den Batteriestrom zu blockieren.

Wenn das Netz ausféllt, der Power Supply Unit (PSU'") ausgegeben wird auf Null fallen. Wenn die Batterie und
Diode waren nicht da, die Spannung am Punkt "A" auf Null fallen, was wirde Power-Down-Load und
maoglicherweise schwerwiegende Probleme verursachen. Zum Beispiel, wenn die Last waren Computer kdnnte
ein Netzausfall fihren, dass Sie wichtige Daten verlieren. Mit einer Batterie Back-up dieser Art hatten Sie Zeit, um
Ihre Daten zu speichern und Ihren Computer herunterfahren, bevor die Batterie lief.

Die Schaltung arbeitet in einem sehr einfachen Weise. Sobald die Spannung am Punkt "A" Tropfen auf 0,7 Volt
unterhalb der +12 Volt am Punkt "B", beginnt die Diode Einspeisung von Strom aus der Batterie zum Laden. Dies
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geschieht in weniger als einem Millionstel einer Sekunde, so dass die Last nicht verliert Strom. Es wirde sich
lohnen Zugabe eine Warnleuchte und / oder ein Summer sein, zu zeigen, dass das Netz ausgefallen.

Dioden werden ebenfalls mitgeliefert verpackt als Diodenbricke mit vier Dioden eingeschlossen innen.
Normalerweise fur die Stromversorgung Nachbesserung bestimmt, sie sind nicht besonders schnell wirkende
Dioden, aber sind billig und kdénnen ein gutes Geschéft von Strom filhren. Eine gemeinsame GréR3e ist mit den
Dioden bei 1000 Volt und in der Lage, 35 Ampere tragen bewertet. Obwohl es viele Pakettypen sind, sieht eine
sehr haufige Paket wie diese:

Das Wechselsignal zwischen zwei gegenuberliegenden Ecken verbunden sind und die pulsierende
Gleichspannung wird von den beiden anderen Anschlissen entnommen. Die Symbole oben gezeigt werden
normalerweise auf der ebenen Flache, die nicht in diesem Bild zu sehen ist markiert. Das Paket hat ein Loch in
der Mitte, so dass das Metall bei einem Kuhlkérper geschraubt werden kann, um zu halten das Geréat recht kihl
bei der Durchfuihrung grof3er Strome. Die Verbindungen in der Verpackung sind wie folgt:

e A LW
(o}

+(}—j E—O-— - -
o] J z ‘- J z ‘—
s

BELASTUNG BELASTUNG

Es ist moglich, um die Bricke in einer anderen Weise zu verbinden und sie als eine héhere Spannung doppelt
Diodenanordnung wie hier dargestellt:

| BOO0Y bei zvweimal der aktuellen Mennleistuny —=

Durch Uberspringen des Wechselstroms Fahigkeit und Verbindung mit dem soeben Plus und der Minus-
Klemmen, liefert das Paket zwei Paare wenn Dioden in Reihe geschaltet. Dies verdoppelt die Spannung
Handhabung in beiden Strompfaden und den Nennstrom Belastbarkeit sowohl in dieser beiden Pfade der jetzt
Uber zueinander, was die Stromtragféhigkeit doppelt angeschlossen sind. Das Diagramm zeigt, wie drei normale,
billig 1000V 35 amp Briicken miteinander verbunden werden um ein 70 Ampere 6000V Composite Diode werden.
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Sie kdnnten, wenn Sie mdchten, heben Sie die Spezifikation eines 1000V 35A Diodenbriicke zu 2000V 70A unter
Verwendung von vier von ihnen wie folgt aus:

e

Dioden werden durch ihre Spannung Belastbarkeit und ihre Stromtragfahigkeit und der Geschwindigkeit, mit der
sie und Ausschalten angegeben. Fiir Netzteile in dem die Frequenz sehr niedrig ist, wird jede Diode zu tun, aber
es gibt Schaltungen, bei denen das Schalten hunderte tausendmal pro Sekunde benétigt wird und damit die
Diode Spezifikationsblatter missen uberprift, um festzustellen, welche Frequenz durch irgendeine bestimmte
handhabbare werden Diode. Diese Datenblatter kdnnen kostenlos heruntergeladen http://www.alldatasheet.co.kr
werden.

Eine andere Sache, die fur einige Schaltungen tberprift werden muss, ist die Spannung benétigt, um die Diode
zu bekommen, um ihn einzuschalten. Zwei gangige Materialien der beim Herstellen Dioden sind Silizium und
Germanium. Germanium-Typen haben eine niedrige Durchlassspannung von etwa 0,2 Volt typischerweise die
Silizium Gber eine 0,6-Volt-Schwelle im Allgemeinen. Diese Spannung Zahlen schwanken enorm wie der Strom
durch die Diode steigt. Schaltungen, die sehr niedrigen Spannungen verwenden missen Germanium-Dioden wie
1N34.

1] |5
1 AH26 \\Q
I2 I"l=
LED SCR Triac Opto-isolator

Licht Ausstrahlende Dioden.

Es ist ein weit verbreitetes Variation der Diode, die sehr nitzlich ist, und das ist die Licht Ausstrahlende Dioden
bzw. "LED". Dies ist eine Diode, die Licht emittiert, wenn Strom fiihrt. Sie sind in den Farben rot, griin, blau, gelb
oder weild Light-Versionen. Einige Versionen kénnen mehr als eine Farbe des Lichtes, wenn Strom durch ihre
unterschiedlichen elektrischen Anschlisse zugefihrt wird.

LEDs geben ein wenig Licht bei einem Strom von etwa 8 mA oder 10 mA und ein helles Licht fur Strome von 20
mA bis 30 mA. Wenn sie mit einem 12-Volt-System, dann ein Vorwiderstand von 1 K bis 330 Ohm verwendet
werden, ist notwendig. LEDs sind robuste Gerdte, immun gegen Schock und Vibration. Sie kommen in
verschiedenen Durchmessern und die grof3eren GroR3en sind sehr viel besser sichtbar als die ganz kleinen.

Thyristoren ("SCR") und Triacs.

Eine andere Version der Diode ist die Silicon Controlled Rectifier ("SCR") oder "Thyristor". Diese Vorrichtung fiihrt
keinen Strom bis zu seinem Gate empfangt ein Eingangsstrom. Dieser ist ebenso wie der Betrieb eines
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Transistors aber der SCR einmal eingeschaltet ist, bleibt auch wenn die Gate-Signal entfernt wird. Er bleibt
eingeschaltet, bis der Strom durch den SCR auf Null gezwungen wird, in der Regel durch die Spannung tber ihm
entfernt wird. SCRs sind oft mit Wechselspannungen (unten beschrieben) verwendet und dies bewirkt, dass der
SCR um auszuschalten, wenn die Gate-Eingang entfernt wird. SCRs funktioniert nur mit positiven Spannungen,
so dass sie die Halfte der verfligharen Leistung von Wechselstrom-Netzteile verpassen. Eine erweiterte Version
des SCR ist die "Triac", die in der gleichen Weise wie ein SCR arbeitet, aber handhabt sowohl positive als auch
negative Spannungen.

Opto-Isolatoren.

Eine weitere sehr nutzliche Variante der LED ist der Opto-Isolator. Diese Vorrichtung ist ein vollstéandig
umschlossen und LED lichtempfindlichen Transistor. Wenn die LED eingeschaltet wird, schaltet es den Transistor
auf. Der grof3e Vorteil dieses Geréates ist, dass die LED in einer niedrigen Spannung, geringer Stromverbrauch
Abtastschaltung sein, wéahrend der Transistor in einem vollig separaten, Hochspannung, hohe Leistung Schaltung
sein kann. Der Optoisolator isoliert die beiden Kreise vollstandig voneinander. Es ist eine sehr nitzliche und sehr
beliebt, kostenglinstige Vorrichtung.

Wechselstrom.

Eine Batterie stellt eine konstante Spannung. Dies nennt man einen Gleichstrom Energiequelle. Wenn eine
Schaltung mit einer Batterie verbunden ist, ist die positive Schiene immer positive und die negative Schiene ist
immer negativ.

Wenn Sie einen Akku mit einer Schaltung durch einen zweipoligen Umschalter wie hier gezeigt:

+12 +12V

oy

i =12Y =12V
Rechteckwelle Spannung

Wenn der Umschalter betatigt wird, wird die Batterie effektiv Gber oder gedreht invertiert. Diese Schaltung wird
eine "Inverter" genannt, weil es invertiert wiederholt die Versorgungsspannung. Wenn der Schalter auf einer
regelmaRigen, schnellen Basis betrieben wird, wird der Graph der Ausgangsspannung als auf der rechten Seite
gezeigt. Dies ist ein "Rechteck" Spannung und wird ausfihrlich in elektronischen Geraten eingesetzt. Es heil3t
Wechselstrom. SCRs und Triacs kdnnen bequem mit Versorgungsspannungen dieser Art verwendet werden.
Netzspannung ist auch AC ist aber etwas anders:

ANANYANYA W
7 I Um T I

240V Wechselstrom

Elektrischen Netzspannung variiert kontinuierlich in Form einer Sinuswelle. In GroRbritannien die Netzspannung
wird als '230 Volt AC' beschrieben, und es Zyklen nach oben und unten 50 Mal pro Sekunde, d. h. 50 positive
Hohen und 50 negativen Gipfeln in einer Sekunde. Es ware davon auszugehen, dass jede Spannung Spitze 240
Volt ware, aber dies nicht der Fall ist. Obwohl die Lieferung als 230 Volt beschrieben wird, Spitzen es an die
Quadratwurzel von 2 mal gréf3er als die, d.h. 325 Volt. Die tatsachliche Versorgungsspannung ist nicht besonders
genau, so dass jedes Gerét fir die Netzspannung Verwendung 360 Volt bewertet werden sollte. In Amerika die
Versorgungsspannung betragt 110 Volt und es Zyklen 60 mal pro Sekunde, Hochststand bei Plus und minus 155
Volt. Sie werden spater sehen, wie eine oder mehrere Dioden kann verwendet werden, um Wechselstrom in
Gleichstrom in einer Einheit zu konvertieren, die als ein Netzadapter Batterie ermoglichen verkauft wird
betriebenen Gerate aus der lokalen Stromversorgung betrieben werden.
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Spulen ("Induktivitaten") und Magnete.

Wenn Sie einen Karton Rohr, jeder GroRRe, jeder Lange, und wind eine Lange des Drahtes um ihn herum,
erstellen Sie ein sehr interessantes Gerat. Es geht durch den Namen einer 'Spule' oder ein 'Induktivitaten' oder
ein 'Magnete'.

Papprolle

\_/'—\-—’_\

Draht

Spule

Induktivititen

Magnete

Dies ist ein sehr interessantes Gerat mit vielen Einsatzmdglichkeiten. Es bildet das Herz eines
Rundfunkempfangers, um es der Hauptbestandteil von Fernsprechvermittlungsanlagen werden verwendet, und
die meisten elektrischen Motoren nutzen mehrere von ihnen. Der Grund hierfur ist, wenn ein Strom durch den
Draht geleitet wird, wirkt die Spule in genau der gleichen Weise wie ein Stabmagnet:

Magnetischen Kraftlinien
N “ Spule S

, 1| | b,
Batterie
ﬁn etischen Hraﬁli%

N Stabmagnet S

—

Der wichtigste Unterschied besteht darin, dass, wenn der Strom unterbrochen wird, wobei die Spule wirkenden
wie ein Magnet stoppt, und das kann sehr nitzlich. Wenn ein Eisenstab im Inneren der Spule angeordnet ist und
der Strom eingeschaltet ist, wird die Stange zur Seite geschoben. Viele Tirklingeln diesen Mechanismus nutzen,
um ein zwei-note schlagen. A 'Relais' nutzt diese Methode, um einen elektrischen Schalter zu schlieRen und viele
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Schaltungen verwenden, um schwere Lasten (ein Thyristor kann auch dafir verwendet werden, und es hat keine
beweglichen Teile) zu wechseln.

Eine Drahtspule hat eine der besonders auffallt fast jede elektronische Komponente. Wenn der Strom durch sie in
irgendeiner Weise verandert wird, widersetzt sich die Spule die Anderung. Stimmt die Schaltung fir eine Licht-
schalter mit einem Relais?:

I+

-
I_E

TR1

ORP12

Sie werden feststellen, dass das Relais (das ist vor allem eine Spule aus Draht), eine Diode Uber sie hat. Weder
das Relais noch die Diode wurden in allen Einzelheiten zu dieser Zeit erwéhnt da sie nicht, dass die fur die
beschriebene Schaltung ist. Die Diode verbunden ist, so daf} kein Strom durch sie von der Batterie an die positive
"Boden" Linie (die Batterie negativ). An der Oberflache scheint es, als ob es keine Verwendung in dieser
Schaltung hat. Tatsachlich ist es ein sehr wichtiges Bauteil, TR3 schiitzt vor Beschadigungen.

Die Relaisspule Strom fiihrt, wenn der Transistor TR3 ist. Der Emitter des Transistors TR3 liegt bei etwa 10 Volt.
Wenn TR3 ausschaltet, tut es so schnell und schob den Relay-Verbindung von +10 Volt auf 0 Volt. Die
Relaisspule reagiert in einer eigentiimlichen Weise die meisten, wenn dies geschieht, und anstelle des Stromes
durch die Relaisspule nur anzuhalten, die Spannung auf das Ende der Spule verbunden ist mit dem Emitter des
TR3 halt Abwartsbewegung. Wenn es keine Diode Uber dem Relais wird die Emitterspannung kurz
Uberschwingen der negativen Leitung der Schaltung gezwungen und wird hinunter viele Volt unterhalb der
Batterie Minusleitung geschleppt. Der Kollektor des TR3 bis +12 Volt verdrahtet ist, so dass, wenn der Emitter
unten wird, sagen wir, -30 Volt gezogen, bekommt TR3 42 Volt Uber sie gelegt. Wenn der Transistor nur
verarbeiten kann, beispielsweise 30 Volt, dann wird es durch die 42 Volt Spitze beschadigt werden.

Die Art und Weise, in der Spulen zu betreiben ist seltsam. Aber zu wissen, was los ist, um zum Zeitpunkt der
Abschaltung passieren, beschéftigen wir uns mit ihm, indem sie eine Diode an der Spule des Relais. Beim
Einschalten, und, wenn das Relais mit Strom versorgt wird, hat die Diode keine Wirkung, zeigt einen sehr hohen
Widerstand gegen den Stromfluss. Beim Ausschalten, wenn das Relais Spannung unter der Batterie Linie sinken
beginnt die Diode wirksam wird Uber in seinen leitenden Modus befindet. Wenn die Spannung 0,7 Volt unterhalb
der Batterie erreicht Minusleitung, beginnt die Diode leitend und die Spannung Stifte zu diesem Niveau, bis die
Spannungsspitze durch die Relaisspule erzeugt hat abgefiihrt. Je mehr die Spule versucht, die Spannung nach
unten ziehen, desto schwieriger wird die Diode leitet, ersticken die Abwartsbewegung. Dies beschrankt die
Spannung tber dem Transistor TR3 bis 0,7 Volt groRRer als die Batteriespannung und schiitzt sie so.

Magnetspulen kann sehr nitzlich sein. Hier ist ein Entwurf fir ein leistungsstarker Elektromotor des Amerikaners
Ben Teal, im Juni 1978 (US-Patent Nummer 4.093.880) patentiert. Dies ist eine sehr einfache Konstruktion, die
Sie fir sich selbst bauen kénnen, wenn Sie wollen. Bens urspriinglichen Motor wurde aus Holz gebaut und fast
jedes geeignete Material verwendet werden kann. Dies ist die Ansicht von oben:
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ANSICHT VON OBEN
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Und dies ist die Seitenansicht:

Magnetspule |~ — . —————

TN

SEITENANSICHT

Ben hat acht Magnetspulen verwendet zu imitieren, dass ein Auto-Motor funktioniert. Es gibt eine Kurbelwelle und
Pleuel, wie in einem Automobilmotor. Die Pleuel sind mit einem Slip-Ring auf der Kurbelwelle verbunden ist und
die Magnete sind einen Stromimpuls im geeigneten Moment gegeben, um die Kurbelwelle Runde ziehen. Die
Kurbelwelle empfangt vier zieht an jeder Umdrehung. In der hier gezeigten Anordnung zwei Magneten im selben
Moment zu ziehen.

In der Seitenansicht erwéhnt, hat jede Schicht vier Magnetspulen und Sie kénnen die Kurbelwelle erweitern, um
so viele Schichten von vier Magneten wie Sie wollen. Die Motorleistung steigt mit jeder Schicht hinzugefiligt. Zwei
Schichten sollten véllig ausreichend, da es ein leistungsstarker Motor mit nur zwei Schichten.

Ein interessanter Punkt ist, dass ein Magnet-Impuls beendet ist, seine Anziehungskraft wird kurz auf einen Push

durch die seltsame Natur der Spulen verandert. Wenn das Timing der Impulse ist genau das Richtige an diesem
Motor kann, dass kurze Push verwendet, um die Leistung des Motors erhthen, anstatt sich gegen die

12 - 33



Motordrehrichtung werden. Diese Funktion wird auch in der Adams Motor in der 'Free-Energy "in diesem
Dokument beschrieben wird.

Die Starke des Magnetfeldes, das durch den Elektromagneten erzeugt wird, durch die Anzahl der Windungen in
der Spule beeinflult, der Strom durch die Spule und der Natur des im Inneren der Spule "ehemaligen" (der
Rohre, auf dem die Spule gewickelt ist). Nebenbei, gibt es mehrere Mdglichkeiten, ausgefallene Wicklungsspulen
die ebenfalls einen Effekt, aber wir werden hier nur Uber Spulen wobei die Windungen gewickelt sind
nebeneinander im rechten Winkel zu der friiheren sprechen.

1. Jede Drehung aufgewickelt auf der Spule, nimmt der Magnetfeld. Je dicker der Draht, desto groRer ist der
Strom, der in der Spule fir jede Spannung Uber der Spule platziert wird flieR3en. Leider, desto dicker der Draht,
desto mehr Platz in jeder Runde nimmt, so die Wahl der Draht ist so etwas wie ein Kompromiss.

2. Die Stromversorgung fur die Spule abhéngig von der Spannung Uber sie gelegt. Watts = Volt x Ampere so
desto grol3er die Volt, desto grol3er die zugefuhrte Leistung. Aber wir wissen auch aus dem Ohmschen Gesetz,
dass Ohm = Volt / Ampere, die auch als Ohms geschrieben werden kénnen x Ampere = Volt. Die Ohm in
diesem Fall wird durch den Draht gewéhlt und die Anzahl der Windungen befestigt sind, so dass, wenn wir die
Spannung verdoppeln dann den Strom zu verdoppein.

Zum Beispiel: Angenommen, die Spule Widerstand 1 Ohm, die Spannung 1 Volt und der Strom 1 Amp. Dann
wird die Leistung in Watt ist Volt x Ampere oder 1 x 1, 1 Watt ist.

Nun, die doppelte Spannung bis 2 Volt. Der Spulenwiderstand ist noch 1 Ohm, so dass die Strom ist jetzt 2
Ampere. Die Leistung in Watt ist Volt x Ampere oder 2 x 2, 4 Watt ist. Verdoppelung der Spannung hat die
Macht vervierfacht.

Wird die Spannung auf 3 Volt erhdht. Der Spulenwiderstand ist noch 1 Ohm, so dass die Strom ist jetzt 3
Ampere. Die Leistung in Watt ist Volt x Ampere oder 3 x 3, 9 Watt ist. Der Strom ist Ohm x Ampere zugerichtet
oder Watt = Ohm x Ampere x Ampere. Hieraus sieht man, dass die Spannung, die an jeder Spule oder Magnet
kritisch fUr die Leistung von der Spule entwickelt ist.

3. Was die Spule aufgewickelt ist auch von erheblicher Bedeutung. Wenn die Spule auf einem Stab aus
Weicheisen mit einer Schicht aus Papier bedeckt gewickelt wird, dann ist die magnetische Wirkung drastisch
erhoht. Wenn die Stangenenden konisch sind wie ein Schraubenzieher oder abgefeilt zu einer scharfen Spitze,
dann werden die magnetischen Kraftlinien Clusters zusammen, wenn sie das Eisen und verlassen die
magnetische Wirkung wird weiter erhoht.

Wenn der Weicheisenkern fest ist, wird ein Teil der Energie von flieRenden Strdme Runde in der Eisen verloren.
Diese Strome kdnnen durch dinne Bander aus Metall (als "Lamellen™), die voneinander isoliert sind minimiert
werden. Sie sehen dies am haufigsten in den Bau von Transformatoren, wo man zwei Spulen gewickelt auf einem
einzigen Kern. Da es praktisch fur die Massenproduktion ist, werden gewdhnlich als Transformatoren zwei
separate Spulen, die dann auf eine Figur einer Acht Blechpaket gewickelt platziert.

Wahrend jedoch alle diese Informationen ein nitzlich, sanfte Einfihrung zu dem, was ein Induktor ist, ist es nicht
das wichtigste Merkmal einer Spule vermitteln, das ist, dass jede Spule Energie speichert, wenn es an eine
Stromquelle angeschlossen ist, und es gibt fast alles dieser Energie, wenn sie von der Stromquelle getrennt. Die
Ruckkehr der gespeicherten Energie geschieht in sehr kurzer Zeit und das Feature kdnnen leistungsféhige
Systeme produzieren, wenn Sie das Know-how haben, zu erfassen und diese Macht nutzen.

Zum Beispiel ist es nicht ungewdhnlich fir ein einfaches 12-Volt-System eine schnelle Reihe von 400-Volt-
Impulse zu erzeugen, die verwendet werden kénnen, um rekonditionieren und Autobatterien aufzuladen. Es gibt
viele Beispiele in Kapitel 6.

Paul Babcock (www.paulmariobabcock.com) zerstért mehr als tausend Transistoren, wenn seine Magnetmotor
System zu entwickeln, wie die Riickkehr der Spulenenergie so schnell ist, dass es eine hohe Stromflisse erzeugt,
und wenn der Kondensator in dem der aktuelle Ricklauf gespeist wird, ist einer geringen Kapazitat, Spannungen
hoher als die Versorgungsspannung sind, hergestellt. Fir den letzten hundert Jahren oder so, diese Art von
Informationen unterdriickt wurde, so nehmen, was in Standardlehrblichern wird gesagt, als ein Gemisch von
Halbwahrheiten und glatte Liigen zu sein.

Als "Kone" unter Beweis gestellt hat, wenn Sie Kurzschluss eine angetriebene Spule, es mehrere magnetische
Impulse als die Kraft in der Spule bewirkt, schwingt hin und her durch den geschlossenen Kreislauf, welche die
Spule:
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Magnetism ist ein Feld, das nicht gelehrt hat, oder im Allgemeinen fiir viele Jahrzehnte erforscht. Es ist kein
einfaches Thema. Die magnetische Kraft durch beliebige Spule zunimmt, wenn die Anzahl der Windungen in der
Spule zunimmt (wenn der Strom durch die Spule flieRenden gleich bleibt) hergestellt. Das bedeutet, dass eine
Spule mit vielen Windungen ein héheres Magnetfeld bei einem niedrigeren Strom als eine Hochstromspule mit
wenigen Umdrehungen erzeugen kann. Allerdings sind andere Spule Eigenschaften auch verandert. Der
Leistungsverlust aufgrund des Widerstandes des Drahtes in der Spule erhéht sich mit erhéhter Windungen, wie
sie benotigen eine langere Lange des Drahtes. Dass Verlustleistung resultiert in der Spule Erwé&rmung, wenn im
Einsatz. Die Geschwindigkeit, mit der das Magnetfeld entwickelt und zerféllt ist langsamer fur eine Spule mit
vielen Windungen. Uberraschenderweise weil dieser, die beste Spule fiir viele Arbeitsplatze endet relativ wenige
Windungen.

Transformatoren.

Transformatoren werden verwendet, um die Spannung von jedem Wechselstrom-Energiequelle zu veréndern.
Wenn die Anderung der Ausgangsspannung erhoht, dann der Transformator ein Aufwértstransformator genannt.
Wenn die Ausgangsspannung niedriger als die Eingangsspannung dann spricht man von einem
Abwartstransformator. Wenn die Spannungen gleich sind, spricht man von einer "Isolation" Transformator. Eine
gemeinsame Konstruktion sieht wie folgt aus:

Montagehiigel

A

Kaschierungen

Der Spulenkorper sitzt auf dem Abschnitt der Lamellen der Aufschrift "A 'Gber. Die Spule ist an seiner Spule
ersteren erste Wicklung und die zweite Wicklung so gewickelt. Die Spule wird dann auf dem zentralen Teil des
"E"-férmigen Laminierungen und dann vollstandig von den Lamellen umgeben, wenn der Querbalken auf der
Oberseite montiert ist. Der Montagebtigel verwendet, um die beiden Satze von Lamellen zusammenzuhalten und
Befestigungsansatze zur Befestigung des Transformators an einem Chassis. Es gibt typischerweise 20 Lamellen
in jedem Satz und jede Laminierung von den angrenzenden Blechen isoliert.

Wenn Sie die Spannung einer Batterie-Stromversorgung &ndern mdchten, ist es moglich, eine elektronische
Schaltung zu bauen, um eine Wechselspannung erzeugen und benutzen dann einen Transformator, dass
Wechselspannung an, was Spannung Sie wollen. Die haufigste Form dieser ist zur Erzeugung von Netzspannung
aus einer 12 Volt Autobatterie, so dass Netzgerate an entfernten Standorten, wie Boote, Wohnwagen, etc.
ausgefuhrt werden kénnen Diese Schaltungen genannt werden "Wechselrichter” und sie sind sehr beliebt
Equipments. Die Spannung in der Sekundarspule eines Transformators wird durch das Verhaltnis der Windungen
in der Primér-und Sekundéarwicklungen bestimmt.

Zum Beispiel, wenn es eine 10-Volt-Wechselspannung vorhanden und haben einen Transformator, 100
12-35



Umdrehungen in der Primérspule und 1000 Umdrehungen in der Sekundérspule aufweist. Wenn Sie die 10 Volt
Uber die priméare Verbindung wird es 100 Volt tber der Sekundérspule erzeugt werden.

Stattdessen, wenn man die 10 Volt tber die Sekundérspule zu verbinden, wird eine Spannung von 1 Volt tber der
Primarwicklung erzeugt werden. Dies ist, weil es einen 10:1-Verhéltnis zwischen den beiden Wicklungen. Das
Gesetz von der Erhaltung der Energie gilt Transformatoren, wie es alles andere tut. Die Leistungsaufnahme der
Primarwicklung wird der gleiche wie der Strom in der Sekundarwicklung abziglich der Verluste. Die Verluste in
diesem Fall wird ein Temperaturanstieg des gesamten Trafos. Wenn der Strom durch den Transformator geleitet
deutlich unterhalb ihrer Nennleistung, so werden die Verluste klein sein wird. Der wichtige Punkt ist, dass 10 Volt
bei 1 Ampere in die Primarwicklung wird 100 Volt in den sekundéren, aber etwas weniger als 0,1 Ampere
erzeugen: Power Input ist 10 Watt und Leistung ist fast 10 Watt. Die Spannung auf 100 Volt angehoben worden,
aber das Potenzial Stromaufnahme wurde von 1 Amp zu 0,1 Ampere (100 mA) reduziert worden.

In der Praxis betragt die Dicke des Drahtes in den Wicklungen verwendet sehr wichtig. Wenn die Spannung tber
der Wicklung platziert werden soll hoch ist, dann wird der Drahtdurchmesser klein sein wird. Spulenwicklungen
haben ziemlich niedrige Widerstande, aber das ist nicht entscheidend in Schaltungen als Spulen in einer
besonderen Weise zu betreiben. Spulen AC 'Impedanz' zusatzlich zu ihrer DC "Widerstand". Wahrend
Gleichstrom (von einer Batterie, sagen) ganz leicht flieBen kann durch eine Spule mit geringem Widerstand,
Wechselstrom kann eine schwierige Aufgabe immer durch die Spule aufgrund seines hohen "Impedanz".
Manchmal sind Spulen verwendet zu ersticken jegliche Wechselstrom (Interferenz) kommen entlang einer DC
Stromkabel. Wenn eine Spule zu diesem Zweck verwendet wird, wird als "Drossel". Jede Spule weist eine eigene
Resonanzfrequenz und bei dieser Frequenz ist es sehr schwierig flir Wechselstrom durch die Spule zu erhalten.
Kristall-Set Funkgerate arbeiten auf diesem Prinzip:

Antenne .
Germanium

diode

Abstimmen ?
_I_Erdung

Spule ) Kopfthirer

Hier nimmt die Antenne bis jeder Radio-Sender in der Region. Diese sind alle auf verschiedenen Frequenzen und
sie alle mit gesenktem Kopf das Antennenkabel der Suche nach der einfachste Weg, um die Erdung. Die meisten
von ihnen laufen durch die Spule mit Uberhaupt kein Problem. Wenn die Resonanzfrequenz der Spule entspricht
der Frequenz von einem der Radiosender, da? dann Funksignals (und nur das Signal) findet es sehr schwierig,
durch die Spule zu erhalten und sucht nach einem einfacheren Weg zu Erde. Der nachste einfachste Weg ist der
durch die Diode und den Kopfhorern, so geht das Signal auf diese Weise. Die Diode sperrt Teil des Signals, das
den Klang des Radios generiert ausgestrahlt in den Kopfhérern.

Dieses System funktioniert gut, wenn der Tat gibt es einen guten Funksignals. Ein Germanium-Diode verwendet
wird, wie das Radio Signalspannung ist sehr klein und eine Germanium-Diode arbeitet auf 0,2 Volt, wahrend eine
Siliziumdiode braucht 0,7 Volt zu bedienen. Dieser Unterschied ist bei diesen sehr niedrigen Spannungen
signifikant. Die Resonanzfrequenz der Spule abhéngig von der Anzahl der Windungen in der Spule. Bei dieser
Konstruktion weist die Spule einen Schieber, der die Anzahl der Windungen auf verdndert und so
unterschiedliche Funkstationen, die bei abgestimmt werden kénnen.

Berichtigung und Netzteile.

Wir haben nun die Frage, wie wir wiederum eine Wechselspannung in einem konstanten 'direct' Spannung. Der
Kristall Radio funktioniert durch Abhacken Halfte des alternierenden Funksignal. Wenn wir dies auf den Ausgang
zu tun aus einem Netztransformator mit einer Leistung von sagen wir, 12 Volt AC waren, ist das Ergebnis nicht
sehr befriedigend:
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Vollweggleichrichtung

Hier haben wir die Situation im oberen Diagramm dargestellt. Die Ausgabe besteht aus isolierten Impulse bei 50
pro Sekunde. Sie werden feststellen, dass es keine Leistung fir die Halfte der Zeit. Der negative Teil der
Wellenform ist durch den hohen Widerstand der Diode gesperrt, wahrend der positive Teil des Signals wird von
dem geringen Widerstand der "vorwarts vorgespannten 'Diode erlaubt. Es sei daran erinnert, dass die Diode 0,7
Volt sinkt, wenn leitend, so dass die Ausgabe des halbwellengleichgerichteten Transformators wird 0,7 Volt
niedriger als die tatsachlichen Ausgang des Transformators Spannung werden.

Wenn vier Dioden anstelle von einem verwendet werden, kénnen sie so angeordnet, wie in dem unteren
Diagramm dargestellt sind. Diese Anordnung der Dioden wird als eine "Briicke". Hier ist der positive Teil der
Wellenform durchstromt den oberen blauen Diode, der Last ‘L' und weiter durch den unteren blauen Diode. Der
negative Teil flie3t durch den linken rote Diode, der Last und dann die rechte rote Diode. Daraus ergibt sich eine
viel bessere Ausgangswellenform mit der doppelten Leistung zur Verfiigung. Die Ausgangsspannung wird 1,4
Volt weniger als Transformator Ausgangsspannung als es zwei Silizium-Dioden in der Lieferkette sind.

Die Ausgabe aus dem auch Vollweggleichrichter ist noch unbefriedigend, da es ein Spannungsabfall auf null Volt
100 mal pro Sekunde. Nur wenige Geréte arbeiten auch mit einem Netzteil so, kann eine Gliihbirne in einem Auto
verwendet Verwenden Sie diesen Ausgang, aber dann koénnte es die original AC-Versorgung ohne jede
Berichtigung verwenden. Wir brauchen, um die Ausgabe durch ein Reservoir Gerat Strom wahrend jener
Momente liefern, wenn die Spannung auf Null zu verbessern. Das Gerét, das wir brauchen, ist ein Kondensator.
Schaltung nach einem Netzteil mit einem Kondensator ist hier gezeigt:
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Dadurch wird ein besseres Ergebnis als die Kondensator speichert einige der Spitzenenergie und gibt es aus,
wenn die Spannung abfallt. Wenn die Belastung des Geréts ist Licht mit nicht sehr viel Strom daraus entnommen,
ist die Ausgangsspannung recht gut. Wenn jedoch der Stromverbrauch erhéht wird, wird die Ausgangsspannung
down 100 Mal pro Sekunde gezogen wird. Diese Spannungsénderung wird als "Ripple" und wenn das Gerat
liefert ein Audio-System oder ein Radio, die Welligkeit kann auch als lastige Brummen zu hdren. Je grol3er die
Kapazitét fur einen bestimmten Stromverbrauchsfensters, je kleiner die Welligkeit.

Um die Situation zu verbessern, ist es normal, dass eine elektronische Steuerschaltung einfligen, um die
Welligkeit zu widersetzen:

Wechselstromnetz Diodenbriicke

Transformator

Stabilisierte Stromversorgung

Diese Schaltung verwendet ein neues Bauteil, eine neue Sorte der Diode als 'Zener' Diode. Diese Vorrichtung
weist einen nahezu konstanten Spannungsabfall an ihm, wenn seine Stromsperrschicht Richtung
zusammenbricht. Die Diode ist ausgebildet, um in diesem Zustand zu betreiben, um eine Referenzspannung
bereitzustellen. Die Schaltung verwendet lediglich einen kleinen Strom von der Spitze der Zenerdiode die
Darlington-Paar Emitterfolger-Transistoren verwendet, um den Ausgangsstrom zu treiben.

Mit dieser Schaltung wird, wenn der Ausgangsstrom erhéht wird, der Widerstand des Transistorpaars
automatisch reduziert, um mehr Strom ohne Variieren der Ausgangsspannung zu liefern. Die 1K Widerstand
enthalten ist es, den Transistoren ein ausgefillltes Schaltung, falls keine externe Gerat Uber den
Ausgangsanschliissen verbunden ist. Die Zenerdiode ist gewahlt, um 1,4 Volt mehr als die bendtigte
Ausgangsspannung als die beiden Transistoren 1,4 Volt fallen, wenn leitend.
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Sie sollten beachten, dass der Ausgangstransistor sinkt 6 Volt bei voller Stromaufnahme. Watt = Volt x Ampere,
so dass die Leistung des Transistors abgefihrt recht hoch sein kann. Es kann durchaus notwendig sein, um den
Transistor auf einer Aluminiumplatte als 'Kihlkérper', um sie vor Uberhitzung zu schiitzen montieren. Einige
Leistungstransistoren, wie die 2N3055, noch kein Fall aus den aktiven Teilen des Transistors isoliert. Es hat sich
bewdahrt, um eine Dichtung zwischen dem Glimmer Transistors und dem Kuhlkdrper zu verwenden, da es dann
leitet Warme ohne eine elektrische Verbindung mit der metallischen Kuhlkdrper.

Ein Kondensator, wobei ein elektrischer Reservoir, kann als Teil einer Timerschaltung eingesetzt werden. Wenn
der Stromfluss in sie wird, indem es durch einen Widerstand begrenzt. Die Lange der Zeit zwischen dem Starten
des Durchflusses auf leeren Kondensator und die Spannung Uber dem Kondensator erreicht irgendeine gewahite
Ebene wird fur einen hochwertigen Kondensator konstanten.

ASpannung "W

Feijt

>

Da die Spannung erhdhen Schwénze ab, wird es schwierig, den Unterschied genau messen, so dass, wenn der
Kondensator ist zur Erzeugung einer Zeitspanne verwendet werden, ist es normal, den ersten Teil des Graphen
Bereich nutzen, wo die Linie ist ziemlich gerade und steigt schnell.

Die Spannungsverdopplerschaltung.

Es ist mdglich, um die Ausgangsspannung eines Transformators obwohl dies tut erhéhen reduzieren seine
Fahigkeit, Strom zu jener Spannung zu versorgen. Die Art und Weise, dass dies erledigt ist, die positiven
Perioden zu einem Speicherkondensator und den negativen Perioden in einen zweiten Speicherkondensator
zuzufihren. Das Klingt vielleicht ein wenig kompliziert, aber in Wirklichkeit ist es nicht. Eine Schaltung hierfr ist

hier gezeigt:
_UQ_ “ollweelen

T D1 ) Halbwelle
+
v
C1 v T
gg l T I 2 (Halkbovel
Transformstor g [Halbwavellz]
23 |v l

D7 T Halbwelle

~DD— Yalbevellen

Mit dieser Schaltung wird der Transformator-Ausgang einiger Spannung ist, sagen Sie "V" Volt Wechselstrom
Strom. Diese Ausgangswellenform zugefiihrt wird, um "C1" durch die Diode "D1", die aus LOPS den negativen
Teil des Zyklus Kondensator. Dies erzeugt eine Reihe von positiven Halbwellen die bis Ladekondensator "C1" mit
einer positiven Spannung von "V".

Die andere Halfte des Ausgangssignals zugefuhrt wird, um "C2" durch die Diode "D2" schneidet den positiven
Teil des Zyklus, wodurch Kondensator "C2", um eine Spannung von V Uber-Kondensator zu entwickeln. Da die
beiden Kondensatoren sind "in Reihe" und nicht quer zueinander angeordnet sind, figen ihre Spannungen zu
erzeugen und zweimal den Transformator Ausgangsspannung.

Ein Wort der Warnung hier. Der Transformator wird Erzeugen eines Wechselstrom-Wellenform und diese mit der
mittleren Spannung der Wellenform, die in der Regel eine Sinuswelle ist markiert. Die Spitzenspannung einer
Sinuswelle ist 41% grol3er als das, also, wenn lhr Transformator hat einen Wechselstrom-Ausgang von 10 Volt,
dann die Spitzen zugefuhrt zu den Kondensatoren werden Uber 14,1 Volt betragen. Wenn es keine
Stromverbrauchsfensters von den Kondensatoren (das heif3t, mit der Last ausgeschaltet), dann wird jeder
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Kondensator mit dieser 14,1 Volt aufladen und die gesamte Ausgangsspannung 28,2 Volt und 20 Volt nicht die,
die man erwarten sein. Sie missen verstehen, dass dies nur eine Halbwelle Versorgung, wird es erhebliche
Welligkeit der Ausgangsspannung, wenn die Stromaufnahme ist hoch.

Mit einem zusatzlichen Glattungskondensator und die Aufmerksamkeit auf die Nennspannung der
Kondensatoren, kann die 28 Volt Versorgungskreis so sein:

i O
|
109 imy

Multivibratoren: Der Bistabiler.

Die Anzahl der elektronischen Schaltungen, die mit den grundlegenden Komponenten wie Widersténde,
Kondensatoren, Transistoren, Spulen, etc. gebaut werden kann, wird nur durch lhre Vorstellungskraft und
Bedurfnisse beschrankt. Hier ist eine Schaltung, wo zwei Transistoren arbeiten als Paar:

Bistabilen Multivibrator

Diese Schaltung hat zwei stabile Zustdnde und so wird es als "bi" "stabil" oder "bistabil" Schaltung. Es ist wichtig,
um den Betrieb dieses einfachen und Nutzkreis verstehen.

Wenn Druckknopf-Schalter "A" gedriickt wird, einem Kurzschluss die Basis / Emitter-Ubergang des Transistors
TR1. Dies verhindert jegliche flieRende Strom in die Basis / Emitter-Ubergang und so schaltet TR1 harten
ausgeschaltet. Das macht die Spannung am Punkt 'C' Aufstieg so hoch wie er kann. Dadurch bleibt der Transistor
TR2 durch R1 und R2, die angetrieben 11,3 Volt tber sie und Schalter TR2 haben hart an.

Dies zieht point 'D' auf etwa 0,1 Volt. Dies geschieht in weniger als einer Millionstel Sekunde. Wenn der
Druckknopf-Schalter ‘A" veroffentlicht wird, ist der Transistor TR1 nicht wieder einschalten, weil seine Basis flief3t
durch den Widerstand R3 die verbunden ist mit 'D', die weit zeigen, weit unter den 0,7 Volt nétig, um TR1
beginnen Durchfiihrung .

Das Ergebnis ist, dass, wenn press-Taste "A" gedrlckt wird, wird der Transistor TR2 einschaltet und bleibt selbst
bei Presse-Taste "A" freigegeben wird. Dieser schaltet TR3 ab und hungert die Load des Stroms. Dies ist die
erste "stabilen Zustand".

Das gleiche passiert, wenn Druckknopf "B" gedriickt wird. Dies zwingt TR2 in seine "Aus"-Zustand und hob Punkt
'D' auf eine hohe Spannung, Schalttransistor TR3 hart an, die Stromversorgung der Last und Halten TR1 hart
aus. Dies ist die zweite der beiden 'stabile Zustande'.

In der Tat, diese Schaltung "erinnert" die Presse-Taste gedrickt wurde zuletzt so Millionen von diesen
Schaltungen werden in Computern als Random Access Memory ("RAM") verwendet. Die Spannung am Punkt C
'die Inverse von der Spannung am Punkt "D", so dass, wenn "D" hoch geht dann "C" auf niedrig geht und wenn
"D" auf niedrig geht, dann "C" hoch geht. Nebenbei wird das Ausgangssignal bei "D" oft als ‘Q’ und der Ausgang
auf "C" genannt wird ‘Q-bar’ welche wie der Buchstabe Q mit einer horizontalen Linie Uber ihr gezeichnet wird.
Dies beruht auf der ndchsten Schaltbild dargestellt.
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Eine geringfiigige Anderung dieser Schaltung erméglicht eine Last zu erregen, wenn die Schaltung eingeschaltet

werden:
J_ R1f]1|{3 ra| |1K8 [BELASTUNG]
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Wenn heruntergefahren wird der Kondensator "C1" in dieser Schaltung vollstdndig durch den Widerstand 'R6'
abgefihrt. Wenn die 12-Volt-Versorgung der Schaltung verbunden ist, ist der Kondensator C1 nicht sofort
aufzuladen und so die Basis halt TR2 unten unter 0,7 Volt fur viel langer als es dauert, bis der Transistor TR1 auf
(was wiederum halt TR2 harten auszuschalten ). Wohlgemerkt, wenn es nicht notwendig ist, damit der Last statt
auf unbestimmte Zeit eingeschaltet, dann wird eine noch einfachere Schaltung kann dies tun:

e
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Hier wird, wenn der Schalter geschlossen ist, sind beide Seiten des Kondensators C1 mit +12 Volt und das
verursacht den 1K8 Widerstand mit stark leiten, um den Transistor und die Stromversorgung der Last. Der
Kondensator ladt schnell durch den Transistor und den Punkt erreicht, an dem es nicht mehr Schritt halten kann
der Transistor eingeschaltet. Wenn die Batterie abgeschaltet wird, die 1M Widerstand entladt den Kondensator,
bereit fir die néchste Zeit die Batterie angeschlossen ist.

Der Monostabilen Multivibrator.

Die monostabile hat einen stabilen Zustand und ein instabiler Zustand. Es kann ausgeklappt werden von ihren
stabilen Zustand, aber es wird "Flop" zuriick in seinen stabilen Zustand. Aus diesem Grund ist es auch als ein
"Flip-Flop"-Schaltung bezeichnet. Es ist vergleichbar mit einer bistabilen Schaltung, aber einer der
Querverbindung Widerstanden ist durch einen Kondensator, der Strom leiten kann wie ein Widerstand, sondern
nur fir einen begrenzten Zeitraum, wonach der Kondensator voll aufgeladen wird und die aktuelle ersetzt
Durchfluss stoppt, wodurch der "Flop" zuriick zu den stabilen Zustand wieder.
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In dieser Schaltung bestimmen die "R"-Widerstand und die "C"-Kondensator Werte wie lange der monostabilen
wird in ihrem instabilen Zustand ist. Die Schaltung arbeitet wie folgt:
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Ein. In dem stabilen Zustand ist der Transistor TR1 ausgeschaltet. Dessen Kollektor-Spannung hoch ist, Driicken
des linken Seite des Kondensators C in der Nahe von 12 Volt. Da die rechte Seite des Kondensators C mit der
Basis des TR2, die bei 0,7 Volt ist, verbunden ist, wird der Kondensator auf etwa 11,3 Volt aufgeladen.

2. Der Druckknopf-Schalter betrieben wird kurz. Dieser speist Uber seine 10K Widerstand Strom an der Basis des
Transistors TR1, Einschalten hart an. Dieser I6scht die Kollektorspannung des TR1 bis der Néhe von 0 Volt,
wobei die linke Seite des Kondensators mit ihm.

3. Da die Spannung uber einem Kondensator nicht sofort &ndern, treibt der rechten Seite des Kondensators die
Basis des Transistors TR2 unten unter 0,7 Volt, wodurch TR2 abzuschalten.

4. Die Schaltung kann nicht halten TR2 in seinem Zustand 'Aus' fir immer. Der Widerstand R tragen speist Strom
in den Kondensator und zwingt die Spannung an der Basis des TR2 stetig nach oben, bis sich die Spannung auf
0,7 Volt, und der Transistor TR2 wieder einschaltet, zwingt TR1 wieder aus (vorausgesetzt, dass der Druckknopf
betéatigt wurde freigegeben). Dies ist der stabile Zustand wieder. Wenn der Druckknopf-Schalter hielt, dann beide
Transistoren eingeschaltet, und die Ausgangsspannung wird immer noch niedrig. Ein weiteres Ausgangsimpulses
erst generiert, wenn der Druckknopf wird auf und lie erneut gedriickt werden.

Diese Schaltung verwendet werden kdnnte, um eine Mikrowelle auf fur jeden gewéhlten Anzahl von Sekunden
umgeschaltet werden, erstellen Sie eine Verzdgerung auf Ihrem selbstgebauten Alarmanlage, um Ihnen Zeit, um
es auszuschalten nach einem Spaziergang durch Ihre Haustlr, betreiben ein Magnetventil zu erndhren eine
vorbestimmte Menge des Getranks in einer Flasche auf einer Fertigungsstralle, oder was auch immer...

Der Astabile Multivibrator.
Die Kippstufe ist der monostabilen mit einem zweiten Kondensator hinzugefugt, so dass weder Zustand stabil ist.

Dies resultiert in der Schaltung Flopping hin und her laufend:
l ril hiks IBELASTUHGI
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Die Rate der Umschaltung wird durch den R1/C1 und R2/C2 Kombinationen gesteuert. Die Last der ON Zeit, um
seine AUS-Zeit der "mark-Raum"-Verhaltnis genannt, wo der EIN-Periode der "Marke" ist und die AUS-Periode ist
der "Raum". Wenn Sie Elektrolytkondensatoren, die eigene Polaritat haben verwenden méchten, wird die + ve
Ende jedes Kondensators mit dem Transistor verbundenen Kollektor.

Wahrend es gut zu verstehen, wie diese Multivibratorschaltungen und betreiben kann gebaut werden soll, gibt es
heute vorgefertigte Schaltungen eingehtillt in einem einzigen Paket, das Sie sind viel eher zu wahlen, um zu
verwenden. Diese werden Integrated Circuits oder "ICs" kurz genannt. Wir diskutieren diese in Kiirze. Bevor wir
tun, feststellen, dass in der Schaltung oben Transistor TR3 in eine neue Varietat ein Feldeffekttransistor ("FET")
geandert wurde. Diese Art von Transistor neuer ist als die "bipolare"-Transistoren in den friheren Schaltungen
gezeigt. FETs kommen in zwei Sorten: 'n-Kanal', die wie NPN-Transistoren und "p-Kanal ', die wie PNP-
Transistoren sind.

FETs sind schwieriger zu machen, sondern haben nun ein Mal3 an Wirtschaftlichkeit und Zuverlassigkeit, die sie
sehr nitzlich macht tatsachlich erreicht. Sie bendétigen fast kein Basisstrom (genannt 'gate’ Strom mit dieser Art
von Transistor), dass sie fast keine Wirkung auf jeder Strecke, an die sie gebunden sind, haben bedeutet.
AuRerdem koénnen viele von ihnen umgehen groRe Strome und verfligen tUber groRe Belastbarkeit. Aus diesem
Grund ist es Ublich, sie zu sehen, mit einer Metallplatte Montage verpackt, bereit, um eine Aluminium-Kahlkérper
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Platte um die Warme durch die groRe Menge Strom durch sie fliel3t erzeugt verschraubt werden. Die "RFP50N06
‘oben gezeigt kann bis zu 50 Volt und tragen bis zu 60 Ampere, was ist ernst Belastbarkeit.

Wechselrichter und Wahrheitstabellen.
Betrachten Sie die folgende Schaltung:

Wenn keine der Druckknopf-Schalter betrieben werden, ist der Transistor nicht Basis / Emitter Stromfluss und
somit ist es abgeschaltet. Dies stellt die Kollektor-Spannung am 'C' in der Nahe der positiven Schiene (+5 Volt).

Wenn Druckknopf-Schalter "A" betrieben wird, versucht der Basisspannung zu der halben Batteriespannung
steigt aber nicht zu machen, weil der Transistor Sockelstifte es bis zu 0,7 Volt. Diese Futtermittel Basisstrom zum
Transistor, Schalten es schwer auf und Veranlassen der Ausgang auf "C" auf nahezu 0 Volt fallen.

Wenn Druckknopf-Schalter "B" betrieben wird (dies nicht tun, wenn der Schalter 'A' geschlossen wird oder
erhalten Sie einen sehr hohen 'Kurzschluss' flieBende Strom direkt durch die beiden Schalter) es hat keine
Auswirkung auf den Ausgang Spannung, die hoch bleiben wird.

Wenn wir neu zeichnen die Schaltung wie folgt:

WAHRHEITSTABELLE
Eingang A | Ausgang C

0 1

1 0
Schliissel:

0==< 0.5 Volt

1="=>3.5%olt

Wir sehen, dass, wenn die Spannung am Eingang A entnommen hoch ist, dann ist die Ausgangsspannung an, C
ist gering. Wenn die Spannung am Eingang A 'getroffen wird niedrig, so ist die Ausgangsspannung an C wird
hoch sein. Eine Schaltung, die dies tut, ist ein so genanntes "Wechselrichter", weil es "invertiert" (oder "auf den
Kopf stellt") die Eingangsspannung.

Wir kénnen diesen Vorgang in einer Tabelle zusammenzufassen. Personlich wirde ich rufe die Tabelle ein
"Eingang / Ausgang"-Tabelle, aber ohne ersichtlichen Grund, ist die Standard-Namen ein 'Wahrheit' Tisch. Der
Zweck dieser Tabelle ist, um alle moglichen Eingaben aufzulisten und zeigen den entsprechenden Ausgang fur
jeden Eingang.

Ein weiterer Standard ist auf 'l 'fir Hochspannungstechnik und '0' als Ersatz fir Low Voltage. Sie werden
feststellen, dass viele der Elektro-und Elektronik-Altgerate diese Symbole auf dem EIN / AUS Schalter haben. In
Computer-Elektronik (hah! Sie gar nicht bemerkt, dass wir an den Computer Schaltungen bewegt, nicht wahr?),
Die '0' steht fUr eine beliebige Spannung unter 0,5 Volt und die '1' steht fiir eine beliebige Spannung tber 3,5 Volt.
Viele, wenn nicht die meisten, arbeiten Computer ihre Logikschaltungen auf 5 Volt. Dieser Inverter-Schaltung ist
eine "Logik"-Schaltung.

Eine Kritik der obigen Schaltung ist, dass seine Eingangswiderstand oder "Impedanz" nicht besonders hoch ist,
und dessen Ausgangsimpedanz ist nicht besonders giinstig. Méchten wir unsere Logikschaltungen zu kdnnen,
um die Eingdnge von acht anderen logischen Schaltungen arbeiten. Der Jargon dafur ist, dass unsere Schaltung
sollte eine ausfachern von acht haben.
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Lasst uns fir eine einfache Modifikation, die eine Verbesserung der Situation gehen:

Hier weist die Eingangsimpedanz mit einem Faktor von 100 wurde durch Verwendung einer Darlington-Paar von
Transistoren, die weit weniger Basisstrom bendtigt erhoht, und so kann eine wesentlich hdheren
Eingangswiderstand haben.

Leider ist die Ausgangsimpedanz noch recht hoch ist, wenn die Transistoren in ihren AUS-Zustand sind, wie
einem Strom von der positiven Leitung getroffen hat, um durch die 1K8 (1800 Ohm) Widerstand zu flieBen. Aber
wir brauchen diesen Widerstand fir, wenn die Transistoren in ihren EIN-Zustand. Wir missen wirklich die 1K8
Widerstand fir einige Gerate, die einen hohen Widerstand bei einigen Zeiten und einen geringen Widerstand zu
anderen Zeiten hat dndern. Sie haben wahrscheinlich nicht von diesen Geraten gehért, aber sie werden als
"Transistoren".

Es gibt mehrere Mdglichkeiten, dies zu tun. Wir kédnnen wahlen, um PNP-Transistoren (wir normalerweise
benutzen NPN Typen) und verbinden diese anstelle der 1K8 Widerstand. Vielleicht kénnten wir verwenden eine
Schaltung wie diese:

Eingang Ausgang

Die Logik Symbol fiir einen Wechselrichter

14 3
+
Vo414 7

Pin Anschliisse

Diese Schaltung sieht schon kompliziert und mag ich nicht komplizierter Schaltungen. Es ist nicht so schlimm, wie
es aussieht. Die NPN-Transistoren am Boden sind fast die gleichen wie die vorhergehende Schaltung. Der
einzige Unterschied ist, dass der Kollektor Last jetzt zwei 100-Ohm-Widerstande plus dem Widerstand der beiden
Transistoren. Wenn die PNP-Transistoren ausgeschaltet sind, wenn die NPN-Transistoren eingeschaltet sind,
wird die Belastung der Schaltung npn-Transistoren sind unerheblich und die Gesamtheit des NPN-Transistoren
Ausgabe wird zum Antreiben externe Schaltungen durch den unteren 100-Ohm-Widerstand (eine grof3e "Fan
verfugbaren -out "fur die '0 'logischen Zustand). Um sicher zu stellen, dass die PNP-Transistoren sind hart aus,
bevor die NPN-Transistoren zum Einschalten starten, des Widerstands 'R1' muss sorgféltig ausgewahlt werden.

Die PNP-Transistoren sind eine exakte Spiegelbild des NPN Seite, so R2 ausgewéhlt werden muss sorgfaltig, um
sicherzustellen, dass die NPN-Transistoren hart ausgeschaltet, bevor die PNP-Transistoren zum Einschalten
starten.

Sie mussen nicht um sich selbst zu Unrecht mit dieser Schaltung, weil Sie fast sicher Uber eine integrierte

Schaltung anstatt den Aufbau lhrer eigenen Stromkreis "diskrete” Komponenten. Einer integrierten Schaltung mit
sechs komplette Wechselrichtern ist die 7414, die oben dargestellt. Dies kommt in einem kleinen schwarzen
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Koffer mit zwei Reihen von 7 Pins, die es sich ein bisschen wie eine Raupe zu machen. Da es zwei Stiftreihe
sind, wird die Verpackung als "Dual In-Line" oder "DIL" abgekrzt.

Betrachten Sie nun die folgende Schaltung:

WAHRHEITSTABELLE
+ Eingang A | Eingang B | Ausgang C
T A 0 0 1
I5"ul’ 0 1
— B 0
Ausgang 1 1] 0
1 1 0

O
0 = Niederspannung 1= Hochspannung

Diese Schaltung funktioniert genauso wie die Inverter Schaltung, auRer dass es hat zwei Eingdnge ('A' und 'B").
Die Ausgangsspannung bei 'C' wird geringer, wenn irgendein, ‘A’ oder 'B' oder beide, der Eingange ist hoch. Das
einzige Mal, das die Ausgabe zu hoch ist, ist wenn die Eingabe 'A' und 'B'-Eingang niedrig sind. Folglich wird die
Schaltung einer "OR"-Schaltung bezeichnet. Streng genommen, weil die Ausgangsspannung sinkt, wenn die
Eingangsspannung steigt, eine "Nicht oder"-Schaltung nennt man die zu einem "NOR" Tor gekirzt wird. In
diesem Zusammenhang bedeutet das Wort "nicht", "invertierten". Wenn Sie die Ausgabe 'C' in einem Inverter
Schaltung eingezogen, ware die resultierende Schaltung eine echte "Oder"-Schaltung. Die digitale Schaltung
Symbole fur ein und-Gatter, ein NAND-Gatter, oder-Schaltung und ein NOR-Gatter:

A

A

A

B B B B

AND Gate HAMD Gate 0OR Gate HOR Gate
of(1(0 oj1(0]1 AlD|110]|1 AlD|1/0
o(o1|1 o|jof{11 Bio|lo|l1]|1 Blio|o|1
ogo({o|{0 1(1(1110 clo|l111(1 Cl(1|0]|0

Takt.

Diese Chips werden in der Regel gemeinsam mit 2, 4 oder 8 Eingangen zugefiihrt. Also, warum ist es so
genannte "Gate" - ist es nicht nur ein Doppel-Wechselrichter? Nun ja, es ist ein Doppel-Inverter, sondern ein
Doppel-Wechselrichter fungiert als Tor, das passieren oder blockieren kann ein elektronisches Signal. Betrachten
Sie diese Schaltung:

|

TLULILT

Kontrollierte
Ausgabe
-ve
O a]

Hier sind die Transistoren 'TR1' und 'TR2' verbunden, um eine astabile (Multivibrator) zu bilden. Die astable lauft
frei, die Herstellung der Rechteckspannung Muster in rot dargestellt. Transistor "TR3" (bergibt diese
Spannungssignal auf. TR3 invertiert das Rechtecksignal, aber dies hat keine praktische Auswirkung, wobei die
Ausgabe die gleiche Frequenz Rechteckwelle als das Signal aus dem Kollektor des TR2 enthommen.
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Wenn der Druckknopf-Schalter am Punkt "A" betatigt wird, wird ein Strom an die Basis des TR3 dessen Besitz
hart zugefuhrt. Die Spannung am Punkt 'C' auf Null fallt und bleibt dort. Das Rechteckwellensignal aus dem
Kollektor TR2 ist gesperrt und gelangt nicht die Ausgabe 'C'. Es ist, als ob eine physische 'gate' geschlossen
wurde, die Blockierung der Signal vom Erreichen des Punktes 'C'. Solange die Spannung am Punkt "A" niedrig
ist, ist das Tor offen. Wenn die Spannung am Punkt "A" auf hoch geht, wird das Tor geschlossen und der
Ausgang wird blockiert.

Es besteht keine Notwendigkeit fur eine manuelle Schalter am Punkt "A". Alle elektronischen Schaltkreis tun:

O
+vp
— | | I []
Astahile 2
T nnn__nnn__
Hﬂntrulllilerte
Astabile 1 Hsgahe
-ve
O O

Hier ist eine langsame astabile der Handschalter ersetzt. Wenn die Ausgangsspannung des 'Astabile 2' hoch
geht, schaltet er den Gate-Transistor "TR3", hielt sie hart an und blockiert das Quadrat-Welle-Signal vom 'Astabile
1'. Wenn die Ausgangsspannung des 'Astabile 2' niedrige geht, es befreit Transistor 'TR3' und es dann ubergibt
das 'Astabile 1'-Signal noch einmal. Die resultierende nichtéffentliche Wellenform ist rot an Punkt 'C' gezeigt, und
es ist platzt der Signal, gesteuert durch die laufenden Rate 'Astabile 2'. Dies ist die Art der Wellenform, die Stan
Meyer gefunden sehr effektiv bei der Spaltung von Wasser in Wasserstoff und Sauerstoff (siehe Kapitel 10).

Diese Schaltung kdnnte auch als gezeichnet werden:

| [ | I

Astahile 2
I U nnn__nnn__
Astahile 1

JLUIL

Die kleinen Kreise auf der Ausgangsseite von Logikvorrichtungen ist, zu zeigen, dass sie
Invertierungsschaltungen sind, mit anderen Worten, wenn der Eingang nach oben geht, geht der Ausgang nach
unten. Die beiden Logikbausteine haben wir bisher aufgetretenen habe dieses Kreises: Der Umrichter und das
NAND-Gatter.

Wenn Sie modchten, kénnen Sie ein NAND-Gatter-Chip, der die Schaltung auch als Schmitt-Trigger, die, wie Sie
sich erinnern werden, hat eine schnell schaltende Ausgang auch mit einem langsam fahrenden Eingang gebaut
hat. Mit einem Chip so kénnen Sie drei verschiedene Funktionen von der ein Gerat zu bekommen:
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14 (i)
| [ | 1 | | | | EEE }
G) i Aus
j[_,}-l L(’]L Wechselrichter
a2 )o-
i

' 4093 Schmitt Auslisen

Ein A
Ein us
NAMND Gatter

Wenn die zwei Eingange des ein NAND-Gatter miteinander, verbunden sind, dann wird die Ausgabe
immer das Gegenteil der Eingabe, d.h. das Tor fungiert als ein Inverter. Diese Anordnung funktioniert
auch wie ein Schmitt-Trigger aufgrund der Art und Weise die NAND-Gatter-Schaltung aufgebaut ist. Es
gibt mehrere Pakete mit dieser Art von Schaltung, gezeigt, dass hier ist der "74132" Chip enthélt vier "2-
Input” NAND Tore gebaut. Tore kdnnen fast beliebig viele Eingénge haben, aber es ist selten mehr als
zwei in jeder gegebenen Schaltung brauchen. Einen anderen Chip mit identischen Stiftverbindungen ist
der 4011 Chip (was keine Schmitt-Schaltung). Diese 'vierfach 2-Input' NAND gate Paket verwendet eine
Bauweise, genannt "CMOS", die sehr leicht durch statische Elektrizitat bis beschadigt ist tatsachlich in
einem Stromkreis verbunden. CMOS-Chips kénnen eine Vielzahl von Spannungen und nehmen sehr
wenig Strom. Sie sind billig und sehr beliebt

~0@®

Die Anzahl der Geréte, die in einem integrierten Schaltkreis integriert ist in der Regel begrenzt durch die
Anzahl der Pins, die im Paket und einen Pin ist erforderlich fur eine bestimmte Verbindung zur
"AuBenwelt". Pakete mit 6 Pins (in der Regel fur Opto-lIsolatoren) gemacht, 8 pins (viele allgemeine
Schaltungen), 14 pins (viele allgemeine Schaltungen, vor allem Computer-Logik-Schaltungen), 16 pins
(dito, aber nicht so haufig) und dann einen Sprung an eine groe Anzahl von Pins fur groR angelegte
Geréate wie Mikroprozessoren, Speicherchips, etc.. Das 1C-Standardpaket ist klein:

Prototyp Schaltungen werden haufig auf 'Streifens Kammer, die eine steife Platine mit Streifen aus Kupfer, die
entlang einer Flache, ist aufgebaut und mit einem gestanzten Lochmatrize. Die Streifen werden verwendet, um
die elektrischen Verbindungen herzustellen und aufgebrochen werden, falls erforderlich. Dieser Streifen Bord ist
in der Regel als "Veroboard":

Heutzutage werden die Streifen Bord Locher 2,5 mm (1/10 Inch) voneinander, dass die Lucken zwischen den
Kupferstreifen sehr klein sind in der Tat bedeutet beabstandet. Ich persénlich finde es sehr schwierig, gute
Lotstellen auf den Streifen ohne Lotbriickenbildung zwischen zwei benachbarten Streifen zu machen. Vermutlich
wird ein kleinerer Lotkolben benétigt. Ich brauche einen 8-fach Lupe, um sicherzustellen, dass keine
Lotbriickenbildung Uberreste an Ort und Stelle, bevor eine neue Strecke bis zum ersten Mal eingeschaltet wird.
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Kleine Finger und ein gutes Sehvermdgen sind ein entscheidender Vorteil fir die Leiterplatten Bau. Der schmale
Abstand der Lécher ist so, dass die Standard-IC DIL Paket passen direkt auf der Platine.

Schaltungen gebaut mit Computer-Elektronik, kann es zu Problemen mit mechanischen Schaltern erleben. Ein
gewohnliches Licht schaltet das Licht ein-und ausschalten. Sie schalten Sie ihn ein und das Licht geht an. Sie
schalten Sie es aus und das Licht erlischt. Der Grund ist es so gut funktioniert ist, dass die Gluhbirne vielleicht
dauert eine Zehntelsekunde zu kommen weiter. Computerschaltungen kann ein-und ausgeschaltet 100.000 Mal
in diesem Zehntelsekunde wechseln, so dass einige Schaltungen nicht zuverlassig arbeiten mit einer
mechanischen Schalter. Dies liegt daran, dass der Schaltkontakt prallt, wenn es geschlossen wird. Sie kann
einmal hdpfen, zweimal oder mehrmals, je nachdem wie der Schalter betétigt wird. Wenn der Schalter als eine
Eingabe in eine Zahlschaltung verwendet wird, kann die Schaltung zu zahlen 1, 2 oder mehrere Eingange fir eine
Betéatigung des Schalters. Es ist normal, keine mechanischen Schalter zu puffern. Dies konnte mit ein paar von
NAND-Gattern wie folgt angeschlossen werden:

Die NAND-Klinke.

Ausgang Ausgang

ODER

B Riicksetzen B Einrichten .
-+ + $ '1

Hier wird der mechanische Schalter von einem "Latch 'gepuffert. Wenn der Einrichten' betatigt wird, geht der
Ausgang niedrig. Die unverbundenen Eingang des Gatters '1 'wirkt, als ob es eine hohe Spannung an sie (wegen
der Art der NAND-Gatter-Schaltung gebaut) aufweist. Der andere Eingang niedrig gehalten wird, indem der
Ausgang des Gatters '2 . Dieser schiebt den Ausgang des Gatters '1 'hoch, was wiederum hélt die Ausgabe des
Gatters '2' gering. Dies ist die erste stabilen Zustand.

Wenn die 'Einrichten’ betéatigt wird, wird der Ausgang des Gatters '2 'hoch getrieben. Jetzt sind beide Eingange
des Gatters '1 'high wodurch dessen Ausgang zu gehen gering. Dieser wiederum treibt einen Eingang des
Gatters 2 'low, das den Ausgang des Gatters ‘2 halt' hoch. Dies ist die zweite stabilen Zustand.

Um es zusammenzufassen: die Taste 'Einrichten' wechseln beliebige Anzahl von Zeiten, wechselt der Ausgang
niedrig, einmal und nur einmal zu gehen. Der Ausgang wird niedrig bleiben, bis die 'Rucksetzen' Schalter einmal,
zweimal oder eine beliebige Anzahl von Zeiten, an welcher Stelle der Aus-gang und dort bleiben wird betrieben
wird.

Diese Schaltung nutzt nur die Hélfte von einem NAND-Gatter glinstige Chip an einen bistabilen Multivibrator, der
physikalisch sehr klein und leicht erstellen.

Gatterschaltungen.

NAND-Gatter kann als das Herz von vielen elektronischen Schaltungen abgesehen von den logischen
Schaltungen, fur die das Paket wurde entwickelt, verwendet werden. Hier ist ein NAND-Gatter Version des alarm
regen friher beschrieben. Die '4011B 'Chip ein CMOS-Vorrichtung, die eine sehr hohe Eingangsimpedanz besitzt
und an geeigneten Batteriespannungen (3 bis 15 Volt) betrieben werden:
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Diese Schaltung besteht aus einer regen Sensor, zwei astabilen Multivibratoren und einem Strom-Treiber
Zufuihren eines Lautsprechers umfasst:

1. Die regen Sensor ist ein Wired-up Streifen Karton oder &hnliches Netz von Interlaced-Leiter, wodurch ein
Spannungsteiler Uber die Batterie Schienen.

2. Die Ausgangsspannung von diesem, am Punkt "A" im Schaltplan ist in der Regel niedrig wie der Streifen Bord
ist Leerlauf, wenn trocken. Dies halt das erste NAND-Gatter in den AUS-Zustand gesperrt ist, Verhindern des
ersten astabilen oszilliert. Diese erste astable ist farblich blau im Diagramm. Seine Frequenz (der Tonhéhe der
Note es produziert) wird von den Werten des Widerstands und des 47K 1 Mikrofarad-Kondensator geregelt.
Verringerung des Wertes von diesen beiden wird erhéhen die Frequenz (Tonhdhe). Wenn regen auf den Sensor
fallt, die Spannung am Punkt "A" geht hoch Vermietung der astable Lauf frei. Wenn die Spannung am "A" nicht
ausreichend steigen, wenn es regnet, erhhen Sie den Wert des 1M Widerstand.

3. Der Ausgang des ersten astabilen eine niedrige Spannung, wenn der Sensor trocken ist. Es wird vom Punkt 'B'
und an die Gating Eingang des zweiten astabilen, Halten in seinem AUS-Zustand. Die Geschwindigkeit des
zweiten astabilen wird durch den Wert des Widerstands und des 470K 0,001 Mikrofarad-Kondensator gesteuert.
Verringerung des Wertes von diesen beiden wird erhdhen die Tonhéhe durch die astable produziert. Die Rate, mit
der dieses astabilen arbeitet, ist sehr viel hdher als die erste astabilen.

Wenn es regnet, die Spannung am Punkt "A" steigt, lassen die ersten astable schwingen. Wie sie das tut, wird es
die zweite astable und Ausschalten in einem stetigen rhythmischen Muster. Dieser speist wiederholten
Ausbrichen von High-Speed-Schwingungen aus dem zweiten astable auf "C" im Diagramm zeigen.

4. Die Darlington-Emitterfolgertransistoren fihren die Spannung am Punkt "D", um den Spannungsverlauf am
Punkt 'C' (aber 1,4 Volt niedrigere Spannung aufgrund der 0,7 Volt Basis / Emitter-Spannungsabfall fir jeden
Transistor) folgen. Die hohe Verstarkung der beiden Transistoren sichergestellt, dass der Ausgang des zweiten
Uberlagerungsoszillators  nicht  UbermaRig belastet. Diese Power-Treiber-Transistoren setzen die
Ausgangsspannung uber einen 80 Ohm Lautsprecher, aufgefullt mit einem Widerstand, um den gesamten
Widerstand der Kombination erh6hen. Die Spannung erzeugte Muster wird am Punkt "D" gezeigt und ist eine
aufmerksamkeitsstarke Sound.

So ist, warum diese Schaltung oszillieren?:

Eingang Gering
Ausgang

100K 47K

/ 1_pF

Die Schaltung nicht schwingt, wenn die Gating-Eingang niedrig ist, so Ubernehmen sie hoch zu sein. Mit der
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Moment, wenn der Ausgang des Gatters 2 niedrig ist. Damit dies geschieht, missen die Eingénge des Gatters 2
hoch zu sein. Da der Ausgang des Gatters 1 ist direkt an die Eingdnge der Gatter 2 verdrahtet ist zu hoch sein,
und daftr, um wahr zu sein, wenigstens einem seiner Eingange mufd gering sein. Diese Situation ist auf der
rechten Seite angezeigt.

Es gibt jetzt eine volle Spannungsabfall zwischen Punkt A und Punkt B. Der 47K Widerstand und der
Kondensator sind in Reihe Uber diesem Spannungsabfall, so beginnt sich der Kondensator zum Aufladen,
progressiv Anheben der Spannung am Punkt C. Je niedriger der Wert des Widerstands ist, desto schneller steigt
die Spannung. Je grof3er der Wert des Kondensators, desto langsamer steigt die Spannung.

Wenn die Spannung am Punkt C ausreichend ansteigt, l6st das 100K Widerstand die Eingangsspannung des
Gatters 1 weit genug um ihn zu veranlassen Zustand zu andern. Dies schafft die folgende Situation:

Jetzt wird die Spannung Uber A bis B wird umgekehrt und die Spannung am Punkt C zu fallen beginnt, seine Rate
von der GréRe des Widerstands und des 47K 1 Mikrofarad-Kondensator geregelt. Wenn die Spannung am Punkt
C niedrig genug abféllt, nimmt es den Eingang des Gatters ein niedrig genug (Uber den Widerstand 100K) zu
bewirken Gate 1 in den Zustand wieder einzuschalten. Dies erfolgt die Schaltung in den Grundzustand diskutiert.
Deshalb schwingt die Schaltung kontinuierlich, bis die Gating Eingang des Gatters 1 genommen wird, um die
Oszillation niedrig zu blockieren.

Hier ist nun eine NAND-Gatter-Schaltung fir eine sequentielle Ein / Ausschalter:

-:"""u
LED Ii
=
ks 100pF
gy
[
2N2222

Diese Schaltung schaltet die Leuchtdiode und Ausschalten wiederholt mit jeder Betatigung des Druckknopf-
Schalters. Wenn die Ein / Aus-Schalter geschlossen ist, halt Kondensator 'C1' die Spannung am Punkt "A"
niedrig. Diese treibt den Ausgang des Gatters 1 hoch, die die Eingdnge des Gatters 2 hoch gelangt Uber den
Widerstand 100K 'R1'. Dies treibt die Spannung am Punkt "B" niedrig, um den Transistor, wodurch die LED-
Aufenthaltes in seinen Aus-Zustand. Die niedrige Spannung am Punkt 'B' wird Uber den 100K Widerstand 'R2'
zugefuhrt darauf 'A’, halten sie niedrig. Dies ist die erste stabilen Zustand.

Da der Ausgang des Gatters 1 ist hoch, Kondensator 'C2' Ladungen bis zu dieser Spannung uber den
Widerstand 2M2. Wenn der Druckknopf-Schalter kurz betatigt wird, hebt die hohe Spannung von 'C2' die
Spannung von Punkt 'A', was Gate 1 in den Zustand zu &ndern, und folglich, Tor 2 zu Staat auch &ndern. Auch
die hohe Spannung an dem Punkt 'B' wieder auf 'A" Uber der 100K Widerstand 'R2' zeigen zugeflhrt, halt es
hoch, die die Situation. Dies ist die zweite stabilen Zustand. In diesem Zustand hat Punkt 'B' eine hohe Spannung
und dieser speist die Basis des Transistors Uber die 4.7K, Einschalten und Anziinden des LED.

In diesem zweiten Zustand wird der Ausgang des Gatters 1 gering, so Kondensators 'C2' Entladungen schnell auf
eine niedrige Spannung. Wenn der Druckknopf-Schalter erneut betatigt wird, treibt der niedrigen Spannung von
"C2" Punkt "A" wieder niedrig, wodurch die Schaltung in seine urspriingliche stabilen Zustand zurtickkehrt.
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Wir kénnten, wenn wir wollten, &ndern Sie die Schaltung so, dass es flr drei oder vier Minuten nach dem
Einschalten funktionieren wiirde, aber dann stellen Sie den Betrieb, bis der Stromkreis abgeschaltet und wieder
eingeschaltet wird. Dies wird durch Gating eines der Tore statt nur mit sowohl als Wechselrichter erreicht. Wenn
wir gated das zweite Gate, dann wirde die LED permanent eingeschaltet bleiben, so wir &ndern den ersten
Gatterschaltung:

Diese Schaltung arbeitet genau die gleiche Weise wie die vorhergehende Schaltung, wenn, und nur wenn, die
Spannung am Punkt "C" hoch ist. Mit der Spannung am Punkt 'C' hoch, Tor 1 frei, um die Spannung am Punkt
reagieren 'A' wie zuvor. Wenn die Spannung am Punkt C 'ist gering, blockiert er den Ausgang des Gatters 1 auf
dem hohen Pegel, wodurch der Ausgang des Gatters 2 auf den niedrigen Pegel und Halten der LED aus.

Wenn die Schaltung erste eingeschaltet wird, wird der neue 100 Mikrofarad-Kondensator 'C3' vollstandig
entladen, was zieht die Spannung am Punkt 'C' auf fast + 9 Volt. Dies ermdglicht Tor 1 frei operieren, und die LED
auf und ab wie zuvor umgeschaltet. Wie die Zeit vergeht, die Ladung auf dem Kondensator 'C3' aufbaut, durch
den 2M2 Widerstand zugefuhrt. Dadurch wird die Spannung an dem Punkt 'C' stetig fallen. Die
Fallgeschwindigkeit wird durch die Grof3e des Kondensators und die Grol3e des Widerstandes geregelt. Je grofRer
der Widerstand, desto langsamer der Fall. Je gréer die Kapazitat, desto langsamer der Fall. Die angegebenen
Werte sind etwa so grof3 wie sind praktisch, aufgrund der aktuellen "Leckage" der 'C3'.

Nach drei bis vier Minuten die Spannung am Punkt "C" wird angetrieben niedrig genug, um ein Gate zu betreiben
und verhindern weitere Betrieb der Schaltung. Diese Art der Schaltung kénnte Teil eines wettbewerbsfahigen
Spiel sein, wo die Teilnehmer eine begrenzte Zeit, um eine Aufgabe zu vollenden.

Das NAND-Gatter als Verstarker.

Gates kann auch als Verstarker verwendet werden, obwohl sie nicht dazu bestimmt sind, verwendet werden, die
Art und Weise, und es gibt viel besser integrierte Schaltungen, aus dem Verstarker zu bauen. Die folgende
Schaltung zeigt, wie dies getan werden kann,:

-:"‘u
6K8 10M - LED W2
=
gy c1 Verstark 1M Lin [ [:
| Brsiar Erl 10K C

B
ORP12 Riicksetzen =2 INZ222

| '|'ﬁ.snF
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Diese Schaltung arbeitet, wenn es eine plotzliche Anderung des Lichtpegels. Der bisherige Helligkeits-Schaltkreis
wurde entworfen, um zu irgendeinem bestimmten Ebene der Zunahme oder Abnahme Beleuchtungsniveau
auszuldsen. Dies ist ein Schatten-Erfassungsschaltung, die verwendet werden, um jemanden vorbeigehen einer
Lichtquelle in einem Korridor oder einer &hnlichen Situation erkennen konnte.

Die Hohe der Spannung am Punkt "A" nimmt einen Wert in Abhangigkeit von der Lichtintensitat. Wir sind nicht
besonders in diesem Spannungspegel Interesse, da sie sich aus der nachfolgenden Schaltung durch den
Kondensator "C1" blockiert. Point 'B' nicht bekommen einen Spannungsimpuls es sei denn, eine plétzliche
Anderung der Spannung am Punkt "A", dh es gibt eine plétzliche Veranderung in Lichtniveau Erreichen der Licht-
Widerstand ORP12.

Das erste Tor verstarkt diesen Impuls von einigen 50-mal. Das Tor wird effektiv missbraucht und gezwungen, als
Verstarker von der 10M Widerstand, der seinen Ausgang mit seinem Eingang zu betreiben. Beim Einschalten
versucht der Ausgang des Gatters 1 zu gehen gering. Als die Spannung abfallt, beginnt er seine eigene Eingange
take down Uber den Widerstand. Schieben der Spannung an den Eingédngen unten beginnt, um die
Ausgangsspannung, die, um die Eingangsspannung, welche die Ausgangsspannung abzusenken beginnt
anzuheben beginnt anzuheben, die ...... Das Ergebnis ist, dass sowohl die Eingange und der Ausgang bis noch
einige Zwischenkreisspannung (die die Chip-Designer nicht beabsichtigt). Diese Zwischenspannungspegel wird
leicht durch einen externen Impuls, wie sie durch die durch den Kondensator ORP12 'C1' hergestellt st6ren.
Wenn dieser Impuls ankommt, bewirkt eine verstarkte Version des Pulses eine Spannungsschwankung an dem
Ausgang des Gatters 1.

Diese Spannungséanderung wird durch die Diode und variabler Widerstand mit dem Eingang des Gatters 2
zugefuhrt. Toren 2 und 3 werden zusammen als eine behelfsmalige Schmitt-Trigger, dass die
Ausgangsspannung am Punkt "D" zurtckgefuhrt wird zu "C" Uber einen hochohmigen Widerstand darauf
verdrahtet. Dies hilft, um ihre Veranderung des Zustandes schneller und entscheidend. Diese beiden Toren
dienen dazu, eine vollstandige Anderung des Zustands des Endstufentransistors passieren. Der variable
Widerstand wird so eingestellt, dass Tor 2 nur um den Zustand zu andern, ist und wird leicht durch den Impuls
von Verstarker-Gate 1 ausgeldst. Der Ausgang wird als LED angezeigt, aber es kann alles, was Sie wahlen. Es
konnte ein Relais verwendet werden, um auf einige elektrische Gerét einschalten, ein Magnetventil verwendet
werden, um eine Tir zu 6ffnen, wird ein Zahler den Uberblick tiber die Zahl der Menschen mit einem Durchgang
zu halten sein, Bitte etc. etc. beachten Sie, dass ein Operationsverstarker-Chips (die werden spéater) beschrieben
wird, ist eine weit bessere Wahl IC fir eine Schaltung von diesem Typ. Ein Gate-Verstarker wird hier nur
angezeigt, einen anderen Weg, dass ein Gate genutzt werden kann zeigen.

Der NE555 Integrierten Schaltung.

Es ist eine aul3erordentlich nitzliche Chip Sigel die Zahl 555. Dieser Chip soll in Oszillator und Timer-Schaltungen
verwendet werden. Seine Verwendung ist so verbreitet, dass der Chip-Preis fiir seine Fahigkeit sehr niedrig ist.
Es kann mit Spannungen von 5 Volt bis 18 Volt arbeiten und seine Ausgabe beherrscht 200 mA. Es dauert 1 mA
bei deren Ausgabe niedrig und 10 mA ist, wenn seine Ausgabe hoch ist. Es kommt in einem 8-poligen Dual In-
Line-Paket und gibt es eine 14-Pin-Gehause-Version enthalt zwei separate 555 Schaltungen. Die Pin-Anschlisse
sind:

0 Volt 01 g 2+ voit
Auslisen [ ] Entladung
299
Ertrag [ 1 Schwelle
Riicksetzen [J4 5[ Steuerspannung

Diese Vorrichtung kann als ein mono-oder astabiler Multivibrator, Schmitt-Trigger oder einen invertierenden Puffer
(niedrig Stromeingang, Stromausgang hohen) zu betreiben.

Hier wird es als Schmitt-Trigger beschaltet ist, und zur Variation wird gezeigt Auslosen eines Triac, dann bleiben

wird, bis die Schaltung nach unten (eine SCR kénnte ebensogut mit dieser Gleichstromkreis eingesetzt werden)
gespeist:
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und hier ist ein monostabiler:

O+ 12V
'"]Hf]

T

° 555 3 —o-l

10pFE3 Ertrag

10K =)
U=

Monostabilen multivibrator
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Und hier sind zwei Astables, von denen die zweite behoben hat, gleich Ein/Aus-Verhéltnis und die erste, eine

hohe Leistung Spannung Zeit von Ra + Rb bestimmt und low-Voltage-Ausgabe von Rb (2:1 in diesem Fall)
bestimmit:

O+ 12V O+ 12v
17K| |Ra

. . 8 43 Ertrag”””

555 3 | || ” | ODER

174] IRp ) _GErtrag 555 , 7K

2 1 1B
'"]“F-I- T1I]nF

Qov Qov

Astabile Multivibrator Astahile Multivibrator
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0.72

Frequenz =

xR

Astabile Frequenzen:

100 470 1K 47K 10K 47K 100K 470K M
0.1 yF | 72,000 | 15,319 | 7,200 | 1,532 720 153 72 15 7.2
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
0.47 pF | 15,319 | 3,259 | 1,532 326 153 33 15 3.3 15
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
1.0puF | 7,200 | 1,532 720 153 72 15 7.2 15 1.4
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz sek
2.2 yF | 3,272 696 327 70 33 7 3.3 1.4 3
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz sek sek
4.7 uF | 1,532 326 153 33 15 3.3 15 3 6.7
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz sek sek
10 yF 720 153 72 15 7.2 15 1.4 6.7 14
Hz Hz Hz Hz Hz Hz sek sek sek
22 uF 327 70 33 7 3.3 1.4 3 14 30
Hz Hz Hz Hz Hz sek sek sek sek
47 uF 153 33 15 3.3 15 3 6.7 30 65
Hz Hz Hz Hz Hz sek sek sek sek
100 pF 72 15 7.2 15 1.4 6.7 14 65 139
Hz Hz Hz Hz sek sek sek sek sek
220 puF 33 7 3.3 1.4 3 14 30 139 307
Hz Hz Hz sek sek sek sek sek sek
470 uF 15 3.3 1.5 3 6.7 30 65 307 614
Hz Hz Hz sek sek sek sek sek sek
1,000 uF 7.2 15 1.4 6.7 14 65 139 614
Hz Hz sek sek sek sek sek sek
2,200 uF 3.3 1.4 3 14 30 139 307
Hz sek sek sek sek sek sek
4,700 pF 1.5 3.3 6.7 30 65 307 614
Hz sek sek sek sek sek sek
10,000 pF 1.4 6.7 14 65 139 614
sek sek sek sek sek sek

Hinweis: Die hohe Leckage von groRem Wert Elkos verhindert, dass sie mit hoher Wertschépfung Widerstande in
Zeitsteuerschaltungen verwendet wird. Stattdessen einen kleineren Kondensator und folgen der
Zeitsteuerschaltung mit einem Teile-durch-N-Chip zeitgenaue lange Zeitraume geben. Nicht alle 555 Chips haben
eine Verarbeitungsqualitat gentigt, dal3 sie zuverlassig arbeiten tber 20.000 Hz, so fir die hdheren Frequenzen
der Chip muss nach der Prifung ihrer tatsachlichen Leistung ausgewahlt werden.

Wir kdnnen auch tberweisen Sie die 555, um eine Variable Ein / Aus-Verhéltnis geben, wahrend die Frequenz
der Schwingung fest:
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Die Ausgangswellenform drastisch andert als der variable Widerstand eingestellt wird, aber die Frequenz (oder
Tonhdhe) des Ausgangs bleibt unverandert.

Ein variabler Frequenz Version dieser Schaltung kann durch Andern des Widerstands mit 33K einen variablen
Widerstand wie hier dargestellt hergestellt werden:

Frequent anpaszen

+ 1290
AK7
Frequenz Feineinztelung
C 3K3
3
Ertrag
5565

50K Lin
Einf&us

2

e ’"]"F% 1l - 1|_1I]I]nF

Hier hat der 33K-Widerstand durch zwei variable Widerstande und ein Festwiderstand ersetzt. Die wichtigsten
variablen Widerstand ist 47K in der GréRRe (eine nahezu beliebige Wahl) und speist mit einem zweiten variablen
Widerstand von 47K in der Gro3e. Der Vorteil dieser zweiten variablen Widerstand ist, dass es um seinen
Mittelpunkt und der Abstimmschaltung mit dem variablen 47K erfolgen kann eingestellt werden. Wenn die
Frequenz ungeféhr richtig ist, kann der 47K variable zur Feinabstimmung der Frequenz verwendet werden. Dies
ist praktisch, da die kleinen Variable zehnmal mehr Drehknopf Bewegung, verglichen mit der wichtigste Variable
(wobei nur 10% seines Wertes) haben.

Offensichtlich ist es nicht notwendig, die Feinabstimmung variablen Widerstand haben, und es kann ohne
Anderung der Wirkungsweise der Schaltung entfallen. Da die 47K variablen Widerstand auf Null Widerstand
eingestellt werden und die 47K variablen Widerstand kann auch auf Null-Widerstand eingestellt werden, um einen
kompletten Kurzschluss zwischen Ausgangs-Pin 3 und dem 50K Mark / Space variablen Widerstand, ein 33K
Festwiderstand zu vermeiden ist inbegriffen. In dieser Schaltung wird die Frequenz durch |hre Wahl der
Widerstandskette 47K eingestellt + 47K + 3.3K (einstellbar von 55K bis 33K) und die 100nF (0,1 Mikrofarad)
Kondensator zwischen Pin 6 und der Null-Volt-Schiene. Herstellung des Kondensators groR3er, senkt den
Frequenzbereich. Machen die Widerstinde grofRer, senkt auch den Frequenzbereich. Selbstverstandlich
Reduzierung der Grof3e des Kondensators und / oder die Verringerung der GréRe der Widerstandskette, erhoht
die Frequenz.

Ein 555-Chip kann zum Gate verwendet werden eine zweite 555-Chip Uber seine Pin 4 'Reset' Option. Sie
werden sich erinnern, dass wir bereits eine Schaltung entwickelt, um sie mit Hilfe von zwei astables und einen
Transistor. Wir haben auch die gleiche Wirkung erzeugt wird unter Verwendung von vier NAND-Gatter. Hier
schaffen wir die gleiche Ausgangs-Wellenform mit der herkémmlichen Schaltung von zwei 555-Chips:
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Sowohl der 555-Timer kann in einem einzigen 14-poligen DIL-Paket, das '556 'bezeichnet wird gekauft werden.

Es gibt viele Typen zusatzliche Schaltung, die mit dem Chip 555 erzeugt werden kann. Wenn Sie die
Moglichkeiten erkunden wollen, schlage ich vor, dass Sie eine Kopie des Buches "IC 555 Projects" bekommen
von EA Parr, ISBN 0-85934-047-3.

Alles klar, nehme an, dass wir entwerfen und bauen eine Schaltung, um die gleiche wie Bob Beck Pulser
Schaltung in Kapitel 11 beschrieben tun wollen. Die Anforderungen sind ein Rechtecksignal ausgegeben
pulsierenden viermal pro Sekunde mit einem 27-Volt-Stromversorgung herzustellen, wobei die Schaltung von drei
kleinen PP3 Batterien mit Strom versorgt. Eine offensichtliche Wabhl fiir die Schaltung scheint ein 555-Timer-Chip,
klein, robust und billig ist und eine geeignete Schaltung zu sein scheinen sein:

+12V O

0 O

Dies lasst uns mit der Auswahl eines Wertes fir den Kondensator und den Widerstand. Wir mussen die
Aufmerksamkeit auf die Tatsache, dass die Schaltung wird auf 27 Volt laufen zu zahlen und wahrend der
Kondensator nicht geladen werden bis zu so etwas wie dieser Spannung haben wir immer noch ein, die
Uberleben 27V holen. Suche auf dem lokalen eBay zeigt, dass ein Paket von zehn Kondensatoren von 1
Mikrofarad bei 50V ausgelegt fur nur £1 inkl. Versand gekauft werden kénnen, so nehmen Sie, dass als Wert fiir
"C". Mit Blick auf die 555 Tabelle der Frequenzen oberhalb zeigt:

Astabile Freguenzen:

100 470 1K 4.7K 10K 47K 100K 470K 1M

0.1 pF | 72000 | 15319 | 7,200 1532 720 153 72 15 7.2
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz

047 pF | 15318 | 3259 1532 326 153 33 15 3.3 1.5
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hamm—r——ids Hz

1.0 pF | 7,200 15632 720 153 72 15 (?’.2 1.5) 1.4
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz sek

u

Was anzeigt, dass die Leitungsvermittiung viermal pro Sekunde (4 Hz) der Widerstand "R" missen irgendwo
zwischen 100K und 470K bekommen. Mit meinem Kondensator ist 120K ungeféhr richtig.

Wahrend die Schaltfrequenz muss nicht exakt sein, lasst uns auf immer es richtig zielen. Die meisten preiswerten
Komponenten haben eine Toleranz von rund 10%, so dass wir unseren Widerstand / Kondensator-Kombination
fur die genauen Werte der aktuellen Komponenten, die wir benutzen werden auswahlen missen. Dafir lohnt es
sich, den Aufbau der Schaltung auf einem Lo6t-less 'Breadboard’, so suchen bei eBay finden wir wieder, dass ein
geeignetes kleines Plug-In-Board gekauft und fiir £3 geliefert. Es sieht so aus:
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Diese Art von Karten erméglichen ICs gesteckt sein Uberspannt den zentralen Kluft, so dass bis zu funf
zusatzliche Verbindungen an jedem Pin. Kurze Langen von Solid-Kerndraht kann zwischen zwei beliebigen
Steckdose Locher zu verbinden. Dies wird es uns ermdglichen, in einem unserer Kondensatoren stecken und
finden, was Widerstand (oder was zwei Widerstande) die Schaltung Schalter 40 Mal in 10 Sekunden.

Allerdings, wenn wir gehen, um http://www.alldatasheet.co.kr/ und laden Sie die Daten pdf fir den NE555-Chip,
so finden wir, dass die maximale 555 Chip-Spannungsregler recht begrenzt ist:

DC AND AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Tz = 25°%C, Voo = +5V to +15 unless otherwise specified.

SER5ES MNES55/SESREC
SYMBOL PARAMETER TEST CONDITIONS - - LINIT
Min Typ Max Min Typ ax
Voo Supply voltage 4.5 18 4.5 16
oo Supply current (low Vee=oW, Rp=w 3 o 3 & mé
state)! Yoo=15Y, Rp=ee 10 12 10 15 mé

Dies bedeutet, dass der Chip haftet auszubrennen sofort, wenn sie mehr als 16 Volt eingespeist wird. Da wir
unsere Schaltung auf 27V laufen missen ist dies ein Problem. Da die 27V wird durch drei separate Batterien
vorgesehen ist, kénnten wir die 555-Chip von nur einer der Batterien liefern und fiihren Sie es auf 9V, die in
Ordnung sein aus der Sicht der Chip wie die obige Tabelle zeigt, dass es richtig funktionieren wiirde mit einer
Versorgungsspannung so niedrig wie 4,5 Volt. Der Nachteil dieser Anordnung ist, dass eine der Batterien entladt
sich schneller als die anderen und es ware schén, das zu vermeiden.

Die Tabelle zeigt auch, dass die Stromaufnahme nur um die 555 laufen kann alles von 6 bis 15 Milliampere sein.
Das ist nicht ein groBer Strom, aber die PP3 Batterien firr ihre geringe GrolRe gewahlt worden, so dass die
gesamte Schaltung auf eine Person am Handgelenk geschnallt werden. Eine schnelle Suche im Internet zeigt,
dass billige PP3 Batterien haben eine Kapazitat von 400 Milliampere-Stunden und den sehr teuren Alkaline 565
Milliampere-Stunden. Diese Bewertungen sind die "C20"-Werte, auf die Batterie mit einem konstanten Strom Uber
einen Zeitraum von zwanzig Stunden, die zehn Tage von Nutzen sein wirde, wenn Bob Becks zwei Stunden pro
Tag gefolgt Protokoll ausgetragen basiert.

Dies bedeutet, dass die "billige" Batterien nicht an mehr als ein Zwanzigstel ihrer 400 Mahr Rating, das 20 mA
entladen werden. Die teuren Alkalibatterien sollten bei 28 mA fiir 20 Stunden entladen werden.

Unsere aktuellen Auslosung besteht aus zwei Teilen. Der erste Teil wird Versorgung der Schaltung mit dem
Strom, der sie zur Ausfiihrung bendtigt. Der zweite Teil ist der Strom, der durch den Kérper des Benutzers. (: A =
Volt / Widerstand Ohmsches Gesetz) Dieser zweite Teil wird durch die 820-Ohm-Widerstand in der
Ausgangsleitung, die diesen Teil der Strom begrenzt auf maximal 33 Milliampere begrenzt. Dies vernachlassigt
die Widerstandskraft des Korpers und nimmt an, dass der Ausgang Stellgro3e Widerstand minimalen Widerstand,
was unwahrscheinlich ist eingestellt.

Uberpriifen Sie diese Werte zeigen, dass die 555-Chip haftet so viel Strom wie die Schaltung liefert durch die
Ausgangs-Elektroden ziehen. Aber lassen Sie uns fortfahren mit der Schaltung, denn wir kénnen entscheiden,
wiederaufladbare PP3 Batterien, die die Notwendigkeit, neue Batterien kaufen alle paar Tage zu lberwinden
verwenden wirde.

Der erste wesentliche Anforderung ist, den Chip 555 mit einer Spannung von etwa 10 Volt bereitzustellen, wenn

es in der vollstandigen Schaltung lauft. Das kdnnte mit einem der Spannungs-Stabilisator integrierten
Schaltungen durchgefiihrt werden:
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Das ist keine besonders teure Option, aber diese Chips zeichnen ein Strom, um die Spannung Stabilisierung zu
schaffen und eine absolut stabile Spannung wird nicht durch die 555-Chip bendtigt. Alternativ kbnnten wir einen
Widerstand und eine Zenerdiode 10 V:

+27TV

10v Zener ME555

o O |

Aber diese Methode funktioniert Abféllen einige Strom durch die Zener um die gewiinschte Spannung zu liefern.
Das einfachste Verfahren ist, einen Widerstand und einen Kondensator zu verwenden:

+2TV O

Lt
—_—— Elektroden
+10W
+
-|— NE555 Schaltung
0O - '

GroRRe Sorgfalt ist erforderlich, wenn die Auswahl der Widerstandswert "R". Wenn der Wert zu niedrig ist, dann ist
die Spannung geleitet, um den Chip 555 zu hoch wird und der Chip wird ausbrennen. Bei der Auswahl des
Widerstandes "R", mit einem hdheren Wert als erwartet beginnen und dann ersetzen leicht niedrigeren Wert
Widerstanden, wéahrend die Spannung tiber dem Kondensator, um sicherzustellen, dass sie niedrig genug bleibt.
Der Widerstandswert kann unter Verwendung des Ohmschen Gesetzes werden. Unter der Annahme einer
Stromstarke von etwa 6 mA, der Spannungsabfall Uber dem Widerstand ist (27 - 10) = 17 Volt, wird ein
Widerstand von etwa 2.83K (so Ohm = Spannung / Strom) darauf schliel3en lasst, dass beginnend mit einem 47K
Widerstand durfte ok zu sein, und dann Kommissionierung jedes niedrigeren Widerstand drehen, bis eine
zufriedenstellende Spannung am Kondensator erreicht ist.

Der Kondensator kdnnte 12V oder 15V rated sein, aber wenn man bei einer h6heren Spannung bewertet wird,
dann, wenn er versehentlich Uber den vollen 27V angeschlossen wird, in keiner Weise beeintrachtigt werden. Je
groRRer die Kapazitat ist, desto besser, sagen 220 Mikrofarad, die fir ein paar Pence eBay erhielt werden kann.
Wenn Sie auf Nummer sicher gehen wollen, kdnnen Sie eine 12V Zenerdiode tber dem Kondensator verbinden.
Es wird nicht danach, Strom unter normalen Arbeitsbedingungen, aber wenn etwas die Spannung am
Kondensator ansteigen lassen, dann wird es anwerfen und halten die Spannung auf einem sicheren 12V Ebene.
Ich wére geneigt, um die Z-als Uberflissig zu sehen, aber die Wahl liegt ganz bei Ihnen.

Also, was Widerstand Leistung wird ben6tigt? Nun, wenn der Widerstand entpuppt sich als 2.7K sein und die
Kondensatorspannung endet als 9,5 Volt, dann die mittlere Spannung tiber dem Widerstand 17.5V was macht
den Strom durch sie 6,48 mA und als Watt = Volt x Ampere, die Macht Rating muss 113 Milliwatt sein, so dass die
typischen Viertel-Watt (250 mW) Widerstand sollte vollkommen ok. Wenn zwei (fast gleich Wert) Widerstande
parallel verwendet werden, um ein mittleres Wert "R", dann bekommen, dass erhéht die gesamte Widerstand
Wattzahl.

Der Ausgang des 555-Chip wird dann verwendet, um den Rest der Schaltung, die bei 27V betreibt anzutreiben.
Ein BC109C Transistor kostet nur ein paar Cent, kann die Spannung handhaben und hat einen minimalen
Gewinn von 200, obwohl der Gewinn alles bis zu 800 und ein BC109 kdnnen die aktuelle sehr leicht zu
handhaben sein kann. Wenn Sie herausfinden, alle diese Dinge benétigen, dann laden Sie ein Datenblatt fir den
Transistor aus dem Internet.
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Der Ausgang des 555-Timer ist auf Pin 3 und es kann leicht zu liefern 200 mA, die weit, weit mehr Strom, als wir
jemals fir diese Schaltung bendtigen. Wir kénnen die 555 Rechteck-Ausgang zu den 27V Elektroden fittern
Verwendung eines Transistors:

27V O

L
Elektrod
E‘] L Jroor—Tszof—= " °rouen
+10W F.
]
. NE555 BC109C
—
Vo

Da der Transistor aus Silizium hergestellt ist, die Einschalt-Spannung ist, wenn die Basis-Spannung etwa 0,7 Volt
Uber der Emitter-Spannung. Das heil3t, wenn der Transistor eingeschaltet ist, dessen Spitze Widerstand "R1" wird
bei etwa 10 Volt und der Unterseite des "R1" sein wird bei etwa 0,7 Volt betragen, was bedeutet, dass die
Spannung uber "R1" wird (10 - 0,7) = 9,3 Volt. Wenn das anliegende Spannung "R1" ist, dass wir wollen, dass es
genlgend Strom, um den Transistor zu fittern, um es einzuschalten voll. Der Transistor liefert ein 100K
Widerstand (die 0,27 mA zu tragen, wenn es Uber 27 Volt es) und die Elektroden, die einen minimalen
Widerstand von 820 Ohm uber sie (was einen Strom von 33 mA durch sie) erhalten wird. So kdnnte der
Transistor haben etwa 33 mA liefern. Die BC109C Transistor eine minimale Verstarkung von 200, so dass die
Strom in die Basis muss 33/200 = 0,165 mA und der Widerstand, dass Strom fiihren wird, wenn es 9,3 Volt hat
Uber sie 56.3K ist. Ein etwas kleinerer Widerstand wird angepasst.

Ein gesunder Menschenverstand prifen, ob der Widerstand Berechnung korrekt ist:

Ein 1K Widerstand fuhrt 1 mA pro Volt und so wird 9,3 mA bei 9,3 Volt Uber sie zu tragen.

Ein 10K Widerstand wird ein Zehntel dieses Betrags oder 0,93 mA bei 9,3 Volt tber sie zu tragen.

A 100K Widerstand wird ein Zehntel der wieder tragen, oder 0,093 mA mit 9,3 Volt Uber sie.

Dies zeigt, dass fur einen Strom von 0,165 mA, die etwa das Doppelte der 100K Strom ist, einen Widerstand von
etwa der Halfte von 100K sollte etwa dem richtigen Wert zu sein, so sieht 56.3K richtig.

Unter Beriicksichtigung, dass die Verstarkung von 200 das Minimum ist und drei oder vier Mal die typisch ist,
koénnten wir vielleicht wahlen, eine 47K verwenden Widerstand fir "R1"

Da der Elektrodenstrom wahrscheinlich erheblich geringer sein als 33 mA und als die Verstarkung BC109C
wahrscheinlich sehr hoch sein, es kénnte ganz schwierig, den Transistor auszuschalten, wie sie auf sehr kleine
Mengen an Eingangsstroms betrieben werden kann. Um es zu ein-und ausschalten sauber, wenn die 555
Ausgangsspannung wird sagen, etwa 5 Volt, (an welchem Punkt der NE555 Spannung wird sehr schnell &ndern),
"R2" ist im Preis inbegriffen. Mit ihm vorhanden, wird die Ausgangsspannung des NE555 zwischen "R1" und "R2"
im Verhaltnis ihrer Widerstandswerte unterteilt. Die Situation, die wir wollen, ist:

+5V O

Wenn der Transistor nicht eingeschaltet ist, zieht es fast keinen Strom und so aussieht wie ein sehr hochohmigen
Widerstand an die Schaltung. Dadurch lassen sich die "R1" und "R2"-Widerstdnde als Spannungsteiler Paar
fungieren. Dies bewirkt, dass die Spannung am Punkt "A", die von dem Verhdltnis von "R1" bis "R2" und der
Transistor vorgesehen sein, dass die Spannung am Punkt "A" unter 0,7 Volt ist ignoriert bestimmt werden. Wenn
die Spannung an diesem Punkt steigt auf 0,7 Volt dann ist die Situation dramatisch verandert und das Ohmsche
Gesetz nicht mehr gilt als der Transistor ist kein passiver Widerstand, sondern ist eine aktive Halbleiter-
Bauelement. Wenn die Spannung am Punkt "A" versucht weiter ansteigen kann es nicht, weil die Transistorbasis
klemmt sie fest dort durch scheinbar eine immer geringere Widerstand, der zwischen der Basis und dem Emitter
des Transistors ist. So fur héhere Eingangsspannungen, kdnnte Widerstand "R2" sowie nicht da sein fur all die
Unterschied es macht.
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Also, was Wert, den wir brauchen fur "R2", damit die Spannung am Punkt "A" zu sein 0.7V, wenn Pin 3 des
NES55 erreicht 5V? Nun, das ist, dass ein Teil der Schaltung in einem resistiven Mode handeln und so Ohm-
Gesetz verwendet werden kann. Der Widerstand "R1" ist 47K und hat es 4,3 Volt Uber, was bedeutet, dal3 der
Strom durch sie muss 0,915 mA. Das bedeutet, dass "R2" 0.7V uber sie und 0,915 hat mA durchflossen wird, was
bedeutet, dass es einen Wert von 7.65K hat. Ein Standard-82K oder 68K Widerstand kénnte verwendet werden,
da es nichts dramatisch Wichtiges uber die 5V Schaltpunkt werden. Wenn Sie darum genau 7.65K (und man
sollte nicht sein) fussed wurden, dann kdénnen Sie diesen Wert durch die Kombination von zwei Standard-
Widerstande zu bekommen, entweder in Reihe oder parallel.

Ein gemeinsames Verfahren der Sinn der Gestaltung der Wert von "R2" ist, die Tatsache, dass, wie die gleichen
Strom durchflossen werden (unabhéngig dass Strom zuféllig), dann das Verhéltnis der Spannung wird die gleiche
sein, wie das Verhaltnis verwenden der Widerstande. Das hei3t: 0.7V / 4.3V = "R2" / 47K oder "R2" = 47K x 0,7 /
4,3, die 7.65K ist.

Wir haben jetzt den Punkt, wo wir den Widerstand Wert bendtigt, um eine angemessene Spannung fir den
NES555 Timer Chip bereitzustellen, wobei die Schaltung bestimmen kann erreicht:

+2 IV O
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R 100Hf] 100K m — EIEktrﬂdEn
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. Rx 47K
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Die "Rx"-Wert sein wird ziemlich nah an 270K, so dass Sie diesen Wert kénnen beim Testen, um einen
geeigneten Wert fir "R" (2.2K in meinem Fall) zu finden. Der Kondensator Gber den NE555 Chip sollte eine
mdglichst grolRe Kapazitat wie ist praktisch sein, wenn man bedenkt, dass die gesamte Schaltung, Batterien usw.
in einer kleinen Tasche an einem Handgelenk geschnallt werden passen. Eine Mdoglichkeit, dass die
Komponenten auf dem Stecker-Kammer konnte positioniert werden soll:

. & & @ i <l 1 * . & + 27y
e o o aole . s 2K7: Rot, Lila, Rot
E‘Pf? 4K 7 Gelb, Lila, Raot
R = = = K2 Grau, Rot, Rot
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\ 100K Braun, Schwarz, Gelb

. = = e o 120K: Braun, Rot, Gelb
L [ ] E [ ] [ ] [ ] L ]

\ b [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
LN ks 1 ] [ ] [ ] [ ] [ ]
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120K 35V
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Beachten Sie, dass, wenn sie versuchen verschiedene Widerstande fir "R" Sie hohe beginnen bei etwa 47K und
die daraus resultierende Spannung am Kondensator zeigt den Spannungsabfall Uber den ersten Widerstand
Wahl und so benétigen, wobei die tatsachliche Strom durch lhre besonderen NE555 Chip gezogen. Das
berechnete Strom ermdglicht es lhnen, den Widerstand Wert benétigt, um 10 Volt oder so geben zu berechnen,
so dass lhre nachste Widerstand getestet werden, um fast genau in Wert eingestellt werden.
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Zur Kontrolle der Frequenz durch die Schaltung hergestellt wird, kann jeder gewOhnliche LED als
voribergehende Malinahme eingesetzt werden. Es kann Uber die 100K 'load" Widerstand zwischen dem
Transistor Kollektor und der +27 V positive Versorgungsspannung angeschlossen werden. Ein
Strombegrenzungswiderstand unbedingt anzuhalten der LED Ausbrennen sofort. Wenn wir einen Strom von 5 mA
durch die LED dann flieRen da der Strombegrenzungswiderstand weist einige 26,3 Volt Uber sie zu erlauben,
dann sein Wert wird Uber 5.4K sein (1K wirde 26 mA, 13 mA 2K wirde geben, 3K geben wirde geben 9 mA, 4K
wirde 6,5 mA geben) und so ein 4.7K gut funktioniert. Diese LED und Widerstand sind im Layout oben gezeigt.
Bitte beachten Sie, dass, wenn Ihr BC109C Transistor hat ein Metallgehduse, dann ist das Gehause ist in der
Regel intern mit dem Kollektor verbunden und so muss darauf geachtet werden, dass der Fall nicht der Fall
Kurzschluss, etwas anderes zu werden.

Wenn es als wichtig angesehen, um die Batterielebensdauer durch die Reduzierung der Stromaufnahme auf ein
Minimum zu maximieren, dann vielleicht mit einer Kippstufe kénnte eine gute Wahl sein. In Ubereinstimmung mit
den meisten elektronischen Schaltungen, gibt es viele verschiedene Mdglichkeiten, um eine geeignete Schaltung
zu entwerfen, um die erforderliche Arbeit zu tun. Die BC109C Transistor verarbeiten kann die 27V und so kénnten
wir bei einer Stromaufnahme fir die Schaltung von nur 3 mA zielen. Wenn 2 mA waren durch die astable
Transistoren flieRen, wenn sie eingeschaltet sind, dann mit 27V Uber sie, wirden die Widerstdnde 13.5K sein,
was nicht ein Richtwert. Wir kénnten wahlen 12K mit 2,25 mA oder 15K auf 1,8 mA zu geben zu geben. Entweder
sollte zufriedenstellend sein. Die Schaltung kénnte dann:
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Als der Spannungshub Zuflhren des Ausgangstransistors wurde nun von 10V his 27V angestiegen die
Spannungsteilerwiderstande kann nun im Wert steigen um 2,7 fache, wodurch etwa 127K und fir 22.1K diesen
Widerstanden. Jedoch ist die Situation nicht das gleiche wie flr den NE555 Chip, der mindestens 200 mA an den
spannungsgesteuerten hohen Ausgangspegel liefern kann. Stattdessen wird der Transistor ein so hoher
Widerstand, dass sie vernachlassigt werden kann, aber der 12K verbleibt in der Weg, der den Basisstrom liefert
fur den Ausgangstransistor und er wird in der Tat mit dem oberen Widerstand des Spannungsteilers Paar
hinzuzufiigen. Wahrend also eine 100K-Widerstand dargestellt, ist es effektiv 112K aufgrund dieser zusatzlichen
12K Widerstand, der zwischen ihr und der +27 V Versorgungsleitung. Die astabilen Transistoren schnell schalten
wirden an dem Punkt, wo der Ausgangstransistor Zustand &ndert, so dass der Ausgang Rechteckwelle guter
Qualitat sein sollte. Die BC109C Transistor kann ein-und ausgeschaltet hundert Millionen Mal pro Sekunde zu
wechseln, so dass es die Leistung in dieser Schaltung sollte sehr gut sein. Ein Test Steckbrett Layout kdnnte:
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Wir mussen nun die Timing-Komponenten wahlen. Fir eine noch 50% Tastverhéltnis, wo jeder Transistor
eingeschaltet ist fur die Hélfte der Zeit und AUS fiur die Halfte der Zeit, die beiden Timing-Kondensatoren kénnen
die gleiche GréRe und dann die beiden Timing-Widerstdnde werden den gleichen Wert haben, in meinem Fall,
330K, aber es hangt von den konkreten Kondensatoren verwendet.

Bob Beck Design fordert die LED-Anzeige ausgefiihrt werden, wenn das Gerét eingeschaltet ist und dann
abgeschaltet, wenn die Elektroden an eine 3,5 mm Buchse montiert auf den Fall mit der Schaltung sind. Die
Schaltsteckdose sieht wie folgt aus:

BUCHSE STECKER SYMBOL 5
2 4 277 4
1=ju1- o s TP Eﬂ:ﬂ]-_ls
3 I 3

3.5 mm Stecker und Buchse
Wenn der Stecker nicht in der Steckdose steckt, verbindet Pin 1 an Pin 2 und Pin 3 ist mit nichts verbunden.
Wenn der Stecker eingesteckt wird, dann Pin 1 isoliert ist, wird Pin 2 an Pin 4 Stecker und Pin 3 verbunden ist Pin
5 anschlief3en.

Die Beck-Schaltung mit der Ausgangsbuchse wie folgt verbunden:

+27
o

"\ LED

ERTRAG

Diese Anordnung wird eine 27V 4 Hz Rechtecksignal Ausgabe Uber die Buchse geben. Aber, Bob Becks
urspringlichen Schaltung nicht. Stattdessen war es so:
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Hier arbeitet ein Relais zwei Umschalter Kontakte, die verwendet werden, um umzukehren der Batteriebank
Kontakte viermal pro Sekunde. Das ist anders als gerade Erzeugen eines ins Positive gehenden
Rechteckspannung zwischen den beiden Ausgangsklemmen. Wenn Sie einen Widerstand Uber den Ausgang
Buchse betrachten, dann mit der Relaisschaltung waren, kehrt sich die Richtung der aktuellen viermal pro
Sekunde, aber mit dem Rechteck, wahrend es startet und stoppt vier Mal pro Sekunde die Richtung der Strom ist
immer die gleiche und es gibt keine Richtungsumkehr.

Als Bob wollte vermeiden, mit einem Relais, das vier Mal pro Sekunde hin klickt durch die zweistindige
Behandlung in Kapitel 11 beschrieben und in der "Take Back Your Power" pdf auf der www.free-enerqy-
info.tuks.nl Website er gestaltete die Schaltung mit dem sehr beeindruckend LM358 / A integrierte Schaltung:

o j\_“;_ Ausgang 10 b []+yee
i\r?\k!‘i] Inverierender Eingang 1 EE 1 Ausgang 2

iﬁ ’ Micht-lnvertierender Eingang 1 [ l%j Inverierender Eingang 2
LM358 v O ] Micht-Inverierender Eingang 2

Dieser Chip zeichnet nur die Halfte von einem Milliampere, hat zwei sehr hoher Verstarkung
Operationsverstarkern und kann mit einer Vielzahl von Versorgungsspannungen arbeiten. Es ist auch nicht teuer.

Bob zeigt die Schaltung:

o7y Biologische Elektrifizierung
100 k(2 linsar
3.5 mm
~_ |5 |Buchse
R4 100 k0
= 2
=N
R3 100 kO
3
=N
l‘i C2 224F
1 el CR1 7T 25V
J [ L
SN VB 18y 18y s
2-Farb-LED

Bob besagt, dass der erste Abschnitt wirkt als eine 4Hz Rechtecksignal-Generator, wobei die Frequenz durch die
2.4M Widerstand "R1" und der Kondensator 100 n "C1" gesteuert wird. Das Datenblatt fir die LM358 besagt,
dass der Ausgangsspannungshub ist zwischen Null Volt und weniger als 1,5 V Versorgungsspannung "VCC" (das
ist 27 V in diesem Fall). Das impliziert, dass, wie zu erwarten ware, der Stift 1 Ausgangsspannung von der ersten
Stufe wird scharf schalten von 0 V bis 25,5 V und scharf wieder, viermal pro Sekunde.

Es ist schwierig, den Kreislauf folgen, wie es ist, also ist es vielleicht ein wenig leichter zu folgen, wenn wie folgt
gezeichnet:
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Die Ausgabe von dem ersten Verstarker innerhalb des LM358-Paket ist an Pin 1 und es kann eine grol3e Menge
an Strom (wenn ein groRer Strom jemals erforderlich) zu liefern. Das Ausgangssignal geht direkt zu einem der
Klinkenbuchse Verbindungen. Es geht auch den Stift 6 Eingang des zweiten Verstarkers innerhalb des Chips und
das verursacht die hohe Leistung dieses Verstarkers an Pin 7 bis das Gegenteil der Pin 1 Spannung sein. Wenn
Pin 1 hoch bis 25,5 Volt geht, dann Pin 7 tief geht, auf etwa null Volt. Das Ausgangssignal wird ebenfalls zu dem
anderen Anschluss Klinkenbuchse zugefihrt, indem 25,5 Volt Uber die Elektroden, wenn sie in der Buchse
angeschlossen sind.

Wenn der Oszillator-Schaltung, die mit dem ersten Verstarker die Spannung bewirkt, an Pin 1 auf niedrig geht,
wird der Ausgang auf Pin 7 invertiert und so geht es um 25,5 Volt. Sie werden bemerken, dass wahrend der
gesamten Spannung von 25,5 Volt wieder der Klinkenbuchse aufgebracht, die Polaritat nun umgekehrt ist, zu
erreichen, was die Relaisschaltung tut (obwohl 1,5 Volt wird dabei verloren). Dies ist eine saubere Losung.

Bob verwendet eine zweifarbige LED zu bestéatigen, dass die Schaltung ordnungsgemalf funktioniert, bevor die
Elektroden angeschlossen sind in. Er es zu tun auf diese Weise wabhlt:

22uF 35V
‘H|E+ Stecker
1
W LED
- 18v Handgelenk
E-| 18V Elektroden

7
|

Die beiden 18V-zenerdioden absetzen 18,7 von 25,5 Volt, wie eine wird sein vorwarts voreingenommen 0.7 Volt
fallenlassen und anderen voreingenommen umgekehrt, Abwurf 18 Volt. Damit bleibt einen 7V-Tropfen fur die
LED, das ein wenig Ubertrieben, so Bob sagt, dass er einen Kondensator verwendet, um den Strom zu begrenzen
ist. Wie ein 820 Ohm-Widerstand in den aktuellen LED-Pfad tber den Socket bereits vorhanden ist, wird der
Kondensator nicht benétigt. Der Variable Widerstand missen festgelegt werden, um seine minimalen Widerstand
durch seine Welle voll im Uhrzeigersinn drehen, so dass es nicht die Helligkeit die LED auswirkt, wie die Zeners
auch, zeigen wenn die Batteriespannung gesunken ist, denn es wird nicht mehr geniigend Spannung die LED
hell, Licht, dass die Batterien missen werden ersetzt (oder aufgeladen, wenn sie Akkus sind). Beim Testen der
Rennstrecke, eine Alternative zu den zwei Zeners, einen Widerstand 4,7 K zu verwenden ist und wenn eine
zweifarbige LED ist nicht zu Hand, dann zwei normale LEDs Ricken an Ricken wie folgt verwendet werden
kann:
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Mit dieser Anordnung, blinken die zwei LEDs abwechselnd. In einer Schaltung, kann ein Kondensator mit einer
héheren Nennspannung immer verwendet, wenn die Kapazitatswerte gleich sind. Die externe Schaltung Beck
durch den Koérper des Benutzers abgeschlossen, so gibt es nur eine Elektrode, die mit jeder Seite des Ausgangs
Klinkensteckerbuchse. Eine mégliche Plug-Board-Layout ist:
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Der 47K Widerstand und LEDs sind nur auf dem Board zu Testzwecken und wenn die Schaltung in dauerhafter
Form gebaut wird, dann wird die LED-Kette verbindet 1 der Buchse Pin, so dass die LEDs wéahrend der zwei
Stunden des taglichen Behandlung empfohlen werden getrennt bei Verwendung des Gerats.

Ein Streifenplatinen Layout mit der Standard-9-Streifen 25-Loch-Board und zwei integrierten 18V Zenerdioden fir
Spannungsmessung ist:
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Bei Verwendung eines Beck Geradt, ist es sehr wichtig, die Aufmerksamkeit auf die Vorsichtsmafnahmen, die Bob
legt bezahlen. Dies sind in seinem "Take Back Your Power" pdf-Dokument: http://www.free-energy-
info.tuks.nl/Beck.pdf die folgenden, die, wahrend sie auf die Behandlung bezieht sich auf die mit HIV umgehen,
vermutlich gilt umfasst alle Behandlungen mit seinem Gerat:

ERWEITERTE ANWEISUNGEN FUR EXPERIMENTELLE /
THEORETISCHE HIV BLUT NEUTRALISIERUNG

HYPOTHETISCHE PROTOKOLLE FUR EXPERIMENTELLE SESSIONS
Uberarbeitung 20. Marz 1997. Copyright 8 1991/1997 Robert C. Beck

Hinweise: Verwenden Sie keine Handgelenk zu Handgelenk Stromfluss mit Probanden die Herzschrittmacher
haben. Alle angewandten elektrischen Signale kénnen 'Nachfrage' Typ Herz Pacers und Ursache Fehlfunktionen
storen. Einzelne Handgelenk Standorten sollte zuldssig sein. Verwenden Sie nicht fur Schwangere, beim
Autofahren oder geféhrliche Maschinen verwenden.

Benutzer mussen Ingesting alles mit Heilkrdutern, ausléandischen oder inlandischen oder potenziell toxischen
Medikamenten vermeiden. Nikotin, Alkohol, Drogen. Abfuhrmittel, Starkungsmittel. und bestimmte Vitamine etc.,
eine Woche vor dem Start, da Blut Elektrifizierung Electroporation filhren kann, die Zellmembranen durchlassig
fur kleine Mengen normalerweise harmlose Chemikalien im Plasma macht. Die Wirkung gleicht Extreme
Uberdosierung, die todlich sein kann. Finden Sie unter Elektroporation: ein allgemeines Phidnomen zum
Bearbeiten von Zellen und Geweben; J.C. Weaver, Journal of Cellular Biochemistry 51:426-435 (1993). Effekte
nachahmen kénnen steigenden Dosierungen ein Vielfaches. Sowohl die magnetische Pulsars und blutreinigend
Ursache Elektroporation.

Stellen Sie keine Elektroden tber Hautverletzungen, Abschirfungen, neue Narben, Schnitte, Vulkanausbriiche,
oder Sonnenbrand. NICHT voranzutreiben Ausgangsamplitude zu unbequem Ebenen. Alle Themen variieren.
Nicht einschlafen wahrend der Benutzung. Der magnetische Impulsgeber sollte sicher sein, irgendwo am Kérper
oder Kopf.

Vermeiden Einnahme von Alkohol 24 Stunden vor dem Gebrauch. Trinken eine 8 Unzen Glas destilliertem
Wasser 15 Minuten vor und unmittelbar nach jeder Sitzung Ende trinken mindestens vier weitere Glaser taglich
zum Spullen wéhrend der "Neutralisierung” und eine Woche danach. Dies ist zwingend notwendig. Ignoriert man
dies, kann eine systemische Schaden durch unflushed giftige Abfalle. Wenn unbedingt Medikamente
eingenommen werden missen, tun Sie dies ein paar Minuten nach Elektrifizierung warten dann 24 Stunden vor
dem néchsten Sitzung.

Wenn unterliegen fihlt sich trdge, schwach, schwindlig, headachy, Benommenheit oder schwindlig, tbel.
aufgebldht oder hat grippeahnliche Symptome oder Hautausschldge nach Engagements zu reduzieren
pulsierenden pro Sitzung und / oder verkiirzen Anwendungen der Elektrifizierung. Trinken Sie mehr Wasser-
vorzugsweise ozonisiert-, Abfall Oxidation und Entsorgung zu beschleunigen. Seien Sie besonders vorsichtig bei
der Behandlung von Patienten mit eingeschrankter Nieren-oder Leberfunktion. Beginnen Sie langsam auf den
ersten Blick wie etwa 20 Minuten pro Tag, um die Entgiftung Probleme zu reduzieren.
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Schock-Haftung zu vermeiden, verwenden Sie nur Batterien. Verwenden Sie keine leitungsgebundene
Energieversorgung, Trafo, Ladegerét, Batterie-Eliminator, etc. mit Blut RAumvorrichtung. Allerdings Netzen sind
mit gut isolierten magnetischen Impulsgebern (Blitzleuchten) OK.

Gesundheitsexperten: Vermeiden Nikotinstichtigen, Veganer und andere unbewul3t motivierte Tod Gratulanten
und ihre verdeckte Agenda der "Niederlage der Heiler". Tobacco, die am meisten slchtig (42times slchtiger als
Heroin) und tédliche Substanz des Missbrauchs bekannt, stért normale Herz-Kreislauf-Funktion. Wahre
vegetarische Erndhrung fehlen essentielle Aminosduren absolut notwendig fir den erfolgreichen Wiederaufbau
AIDS verwisteten Gewebe. Sekundare Gewinne (Sympathie / Martyrium, Arbeit zu vermeiden, kostenfreie
Leistungen, finanzielle Unterstitzung, etc.) spielen groRe Rollen mit vielen AIDS-Patienten. "Recovery Schuld" als
Freunde sterben sogar Selbstmordversuche als "Unfalle" maskiert ausgeféllt. Vermeiden Sie solche
Verstrickungen, da viele unbewusste Tod Winsche haben.

SUPERIOR ELEKTRODEN:

Hervorragend, bequem und weit tUberlegen Elektroden, wiederverwendbare unbegrenzt durch Stumpfschweil3en
Loéten Zuleitungsdrahte an Enden von 1 werden "lang durch 3/32" dia hergestellt. Zuschnitte vom Typ 316
Edelstahl-Stangen ab Schweil3-Versorgung-Laden (Cameron Welding Supply. 11061 Dale Ave., Stanton, CA
90680). Verwenden Sie 'Stay Clean' Flux vor dem Léten (Zinkchlorid / Salzséure). Shrink-dammen zwei engen
Schichten Schlauch tber Lotstellen auf Biegen / Brechen und Blei / Kupfer-lonen aus der Migration zu verhindern.
Wickeln Sie drei oder vier Umdrehungen von 100% Baumwoll-Flanell um Stangen. Spiral-Wickel mit starken
Faden ab Siebseite zu Ende, dicht quetschen Tuch Uber der Stange zu Ende, so dass kein Metall durch
Umwickeln 6 oder 7 Gewindegadnge FEST in unmittelbarer Ende der Stange, dann Spiralwicklung zuriick zum
Start und binden ausgesetzt verlassen eng mit vier Knoten dann schneiden Sie das Uberschissige Tuch am Ende
in der Nahe von Pinch-Wraps. Génnen Ende Windungen und Knoten mit klarem Nagellack oder Fray Check ®
(Stoff & Nahen Versorgung-Laden) zu ravelling verhindern. Tauchen Sie ein in eine starke Lésung von Meersalz
(nicht Kochsalz) mit ein wenig Netzmittel wie Kodak Photo Flow, Ethylenglykol oder 409 Kichenreiniger. Fligen
Sie ein paar Tropfen Bleiche, Splitter Kolloid, etc., fir Desinfektionsmittel. Shop-Losung flir die
Wiederverwendung. Band Einweichen nass Elektroden dicht Uber Puls-Seiten mit Papier Maskierung oder
Transpore ™ Klebeband oder mit 1 "breiten Streifen Gummib&nder mit Registerkarten Velcro ® an den Enden zu
befestigen. Elektroden sollten eng genau entsprechen entlang Blutgefal3e, nicht Neigen immer so leicht Uber
benachbarte Fleisch. Dies gewahrleistet eine bessere elektrische Leitfahigkeit Pfade zu zirkulierenden Blut und
versichert sehr niedrigen Innenwiderstand. (~ 2000W). Spulen und tupfen-trockenen Elektroden und die Haut
nach jeder Verwendung. NIEMALS blanke Metall die Haut beriihren, da dies zu Verbrennungen als kleine rote
Krater, heilen langsam manifestiert verursacht. Ziel ist es, maximalen Strom in BlutgefaBe zu erhalten, nicht
auslaufen sie Uber an benachbarte Gewebe. Deshalb niemals irgendeine Elektrode breiter als etwa 1/8 Zoll (3
mm).

ELEKTRODENANORDNUNGEN:

Suchen Maximalpuls Position (NICHT mit Akupunktur, Fuf3reflexzonenmassage, Chapman, etc. Punkte zu
verwechseln) auf FURen oder Handgelenke durch das Gefuhl fir maximalen Puls am inneren Knéchel ~ 1
"unterhalb und des Kndchels zu erziehen, dann entlang testen oben in der Mitte Rist. Stellen Sie die Elektrode auf
welcher Puls Website auf dem Ful3, die am starksten fuhlt. Scrub Haut Uber ausgewahlten Standorten mit milder
Seife und Wasser oder Alkohol reinigen. Trocken wischen. Positionieren Sie die Elektroden langs jeder links und
rechts Handgelenken Blutgefa3. Hinweis: Bei Probanden mit vollkommen gesunden Herzen und nicht tragen
pacers, ist es zweckméaRig, das linke Handgelenk, um das rechte Handgelenk verwenden genau Uber ulnar
Arterienpuls Wege statt auf FURRen. Aktuelle (Dez. 1995) Forschungsergebnisse zeigen, dass man beide
Elektroden uber verschiedenen Arterien auf der gleichen Handgelenk funktioniert sehr gut (siehe Seite. 7),
vermeidet jegliche Strom durch Herz, und ist viel bequemer und genauso effektiv. Ein 8 "lang, 1" breit elastischen
Stretch-Band mit zwei 1,5 "Langen von 3/4" breit Velcro ® genaht Enden der gegenuberliegenden Seiten ist eine
ausgezeichnete Armband zu halten Elektroden fest an Ort und Stelle. Mit Elektrodenkabel unplugged, den
Schalter ON und voranzutreiben Amplitudenregelung auf Maximum. Schieben momentanen SW. 2 'Test'
wechseln und sehen, dass die roten und grinen Leuchtdioden blinken abwechselnd. Dies bestatigt, dass die
Polaritat ist etwa 4 mal pro Sekunde (Frequenz ist nicht kritisch) Umkehren und dass Batterien sind immer noch
gut. Wenn LEDs leuchten nicht ersetzen alle drei 9V-Batterien. Zenerdioden erlischt die LED, wenn die drei 9V
Batterie anfangliche 27V sinkt unter 18V nach langerem Gebrauch. Verwenden Sie niemals Elektrode groR3er als
1,125 "(28 mm) lang und 1/8" breit, um Verschwendung zu vermeiden, durch das umgebende Gewebe Strom.
Beschranken sich genau Uber die Blutgefalle nur. Bewerben Tropfen Salzwasser jeder Elektrode der
Baumwollbezug ~ alle 20 Minuten, um Verdunstung zu bekampfen und zu versichern optimalen Stromfluss.
Spater Geraten Solid-State sind, verwenden nur drei Batterien und keine Relais und sind viel kleiner.

Nun drehen Amplitude auf Minimum (gegen den Uhrzeigersinn) und Stecker In Elektrodenkabel. Thema jetzt

langsam voran einwéhlen, bis er ein "Pochen" und Kribbeln fuhlt. Drehen Sie so hoch wie tolerierbar, aber nicht

voran Amplitude, wo es immer unangenehm ist. Passen Spannung periodisch, wie er oder passt acclimates zum

aktuellen Stand nach einigen Minuten. Wenn unterliegt schwitzt kann Hautwiderstand aufgrund von Feuchtigkeit

zu verringern, damit das Setzen auf eine niedrigere Spannung fur Komfort angedeutet. Ansonsten ist es normal,
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dass immer weniger Gefuhl mit der Zeit zu fihlen. Sie kénnen wenig oder gar kein Gefuhl mit voller Amplitude
sofort bemerken, aber Gefluhl wird damit beginnen, bis maximal nach einigen Minuten zu welchem Zeitpunkt
Amplitude verringert werden muss. Typische angepasst Elektrode zu Elektrode Impedanz in der Groéf3enordnung
von 2000W. Typische komfortable Eingabe (die Haut) ist ~ 3mA, und die zuldssigen Eingang (volle Amplitude) ist
~ 7mA aber dieses "Reserve" margin harmlos ist unnétig und kann unbequem sein. Strom durch Blut ist sehr viel
niedriger als dieser externen Eingang wegen der Serienwiderstand durch die Haut, Gewebe und GefaRwande,
aber 50 bis 100 uA durch Blut unerlasslich.

Blut auftragen Neutralisator fir ca. 2 Stunden taglich fir ca. 2 Monate. Verwenden Urteil hier. Der limitierende
Faktor ist die Entgiftung. Sorgfaltig Uberwachen Subjekts Reaktionen (Schmerzen, Schnupfen, Hautausschlage,
weinend exudites, Ausschlag, Furunkel, Karbunkel, belegte Zunge, etc.). Bei sehr schweren Infektionen,
langsamer gehen so nicht zu Uberlasten Korper toxische Entsorgung Fahigkeit. Mit einer Auflage
wertgeminderten Diabetiker, etc., kdnnen Sie die Sitzung zu verlangern. Wieder haben vorbehaltlich trinken Sie
viel Wasser. Letzte Anderungen in der theoretischen Protokoll wird derzeit gepriift empfehlen Follow-up der drei
Wochen der Behandlungen mit 24 Stunden pro Tag (rund um die Uhr) durchgehend Elektrifizierung des Blutes fir
zwei Tage, um einen KO-Schlag auf 1,2 Alltag der ubrigen HIV-Zyklus umzugehen. (A. Perelson;. Los Alamos
Biophysics Group, 16. Mérz 1996 "Science" veriffentlicht) Denken Sie daran, Elektroden regelmafig befeuchten.
Wenn Sie unbedingt verschreibungspflichtige Medikamente einnehmen, tun Sie dies unmittelbar nach dem
Ausschalten Instrument und ermdglichen 24 Stunden vor dem néchsten Behandlung zu Konzentrationen im
Blutplasma Zerfall auf ein niedrigeres Niveau zu lassen.

Erinnern Sie sich, ob die Probanden immer schlafrig, trage, lustlos fithlen. Ubelkeit, Ohnmacht, aufgedunsen,
oder headachy, oder Grippe-ahnliche Reaktionen, die sie vernachlassigen ausreichende Wasserzufuhr fur die
Spilung Toxine kodnnen. Wir interpretieren dies als Entgiftung sowie Endorphinausschittung aufgrund der
Elektrifizierung. Lass sie ruhen und Stabilisierung fur ca. 45 Minuten vor der Fahrt, wenn angegeben. Wenn diese
Entgiftung wird driickend, behandeln jeden zweiten Tag. Behandlung mindestens 21 Mal sollte "Fraktionierung"
sowohl juvenile und Reifung HIV maximale Neutralisation Empfindlichkeit Fenster Giberlappen und unterbrechen
"angehenden" auftretenden HIV Zellen Entwicklungszyklen. Behandlungen beansprucht werden, um sicher zu
neutralisieren viele andere Viren, Pilze, Bakterien, Parasiten und Mikroben im Blut. Siehe Patenten US 5.091.152
US 5.139.684 US 5.188.738 US 5.328.451 und andere sowie zahlreiche gltige medizinische Studien, die derzeit
wenig bekannt sind oder unterdriickt werden. Auch. Einnahme ein paar Unzen von etwa 5 Teilen pro Million
Silberkolloid Losung taglich geben kénnen Probanden eine "zweite intakten Immunsystems und zu minimieren
oder zu eliminieren opportunistische Infektionen wéhrend Erholungsphase. Dieses Wunder Substanz ist pre-
1938-Technologie, und im Gegensatz zu Ozon gilt als immun gegen FDA Belastigung. Silber Kolloid kann leicht
zu Hause gemacht elektrolytisch in Minuten und in beliebigen Mengen und Teile pro Million Kraft fir unter 14 Cent
pro Gallone plus Kosten des Wassers. Es ist lacherlich, es zu hohen Preisen zu erwerben. Colloid hat keine
Nebenwirkungen und ist daftir bekannt, rasch zu beseitigen oder zu verhindern Hunderte von Krankheiten. Sliver
Kolloide nicht produzieren resistente Stamme ebenso wie allen anderen bekannten Antibiotika. Kein verniinftiger
Betrag Uberdosierung oder zu verletzen Benutzer entweder topisch, durch Verschlucken oder Arzt Injektion.

Der 741 Betriebliche Verstarker.

Ein wichtiger und sehr nitzlich Gruppe von Integrated Circuits ist das "Operational Amplifier" oder "Op-Amp"-
Gruppe. Diese Gerate verfugen uber eine sehr hohe Verstarkung, einen "Umkehren"-Eingang und einen "nicht-
invertierenden 'Eingang. Es gibt viele Op-Amps, aber wir werden nur an einer beliebten Art namens "741", die
eine "open-loop 'Gewinn von 100.000 Mal hat zu suchen. Alle Operationsverstéarker arbeiten in der gleichen
Weise in der Theorie. Wie sie arbeiten in einer Schaltung wird durch den externen Komponenten, die an ihnen
kontrolliert. Sie kdnnen als invertierender Verstarker, einem nicht-invertierenden Verstarker (dh ein "Puffer"),
einem Komparator, einem astabilen Multivibrator, und verschiedene andere Dinge zu betreiben. Das Symbol und
Anschlisse fur einen 741 Operationsverstéarker sind:

\ Offset Hull [ b 8 Nicht verwendet
Invertierenden
Eingang Invertierenden + Yolt
2 gusgang Eingang C 741 l
3 Hichltzi_nuertierenden[ ] Ausgang
Nichtinvertierenden ingang
Eingang 0 volt [j4 5] Offset Hull

Wir kdnnen eine Verbindung herstellen, der 741 Chip als einen Verstarker mit jedem Set Gewinn-Niveau zu
agieren, die wir wahlen:
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Hier wird die Verstarkung durch das Verhaltnis des Widerstands mit dem 220K 22K Widerstand eingestellt. Diese
Schaltung weist einen Gewinn von 10 mal, so wird das Eingangssignal bei Punkt "B" wird ein Ausgangssignal bei
Punkt "C", die zehnmal groRer ist, vorausgesetzt, dal das Ausgangssignal nicht ndhern sich der Batterie-
Spannung zu erzeugen. Ist dies der Fall, dann wird Clipping mit der Oberseite und der Unterseite der
Ausgangswellenform bei etwa einem Volt von der Batterie, etwa 1 Volt und 11 Volt in diesem Beispiel zerhackt
auftreten.

Operationsverstarker sind in der Regel entwickelt, um aus einem Dual-Netzteil betreiben. In dem obigen Beispiel
wirde die Stromversorgung unter Verwendung von zwei 6 Volt Batterien statt einer 12 Volt Batterie angelegt
werden. Um die Unannehmlichkeiten dies zu vermeiden, ist ein mid-point Spannung am Punkt "A" mit zwei
gleichen Widerstanden in Reihe Uber der Batterie erzeugt. Man erhélt eine zentrale Spannung von 6 Volt, die an
die IC eingespeist wird.

Diese Schaltung kann in vielen Anwendungen verwendet werden. Hier ist eine Schaltung fir ein Messgerat zur
Messung Schallintensitéat:

O—¢ Stellen Sie die
+0v 220K Verstarkung
1H[] 10K 1M
Mic. N ]

q_‘?wF 741
3|://’ A7yF
1K
ov 4?JIFT

Diese Schaltung ist zwei Kopien der vorherigen Schaltung. Jede 741-Chip eine Referenzspannung von der
halben Versorgungsspannung von einem Spannungsteiler Paar von 1K Widerstdnden erzeugt. Diese Spannung
zugefuhrt wird bis 3 Pin des Chips, das ist der nicht invertierende Eingang.

Am Punkt 'A’, wird ein Mikrofon oder kleine Lautsprecher verwendet, um ein Signal Spannung zu erzeugen, wenn
der Ton erreicht sie. Diese Spannung ist mit dem Operationsverstarker 741 uber einen 1 Mikrofarad
Sperrkondensator zugefuihrt. Dieses Uibergibt die Signale durch, wahrend die Blockierung der 4,5 Volt DC auf Pin
3. Die ersten 741 besitzt einen Gewinn von 22, die von den 10K und 220K-Widerstande (220/10 = 22) eingestellt.

Punkt 'B' erhalt dann ein Audiosignal 22 mal gréf3er ist als das Signal von dem Mikrofon erzeugt. Dieses Signal ist
noch recht klein, so dass die zweite 741 es steigert weiter. Der Gewinn des zweiten 741 ist variabel und hangt
von dem Widerstand auf der 1M variablen Widerstand eingestellt. Wenn der variable Widerstand auf null Ohm
eingestellt wird, dann ist die Verstarkung des zweiten 741 wird von der 4K7 Widerstand bei Punkt "C" allein
gesteuert werden und so wird ein (4.7/4.7 = 1). Wenn der variable Widerstand auf seinen Maximalwert eingestellt
ist, wird die Verstarkung des zweiten 741 werden einige 214 (1.004.700 / 4.700 = 213,8) sein.

Die beiden Operationsverstarker zusammen eine kombinierte Verstarkung, die von 22 bis 4702 reicht. Das
verstarkte Audiosignal ankommt am Punkt "D", und es kann zu einem respektablen Wert eingestellt werden.
Diese Wechselspannung wird nun Uber den Dioden im Punkt 'E' gleichgerichtet und es baut sich eine
Gleichspannung Uber dem 47-Mikrofarad-Kondensator besteht. Diese Spannung wird auf einem Voltmeter
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angezeigt. Das Ergebnis ist, dal das Voltmeter eine Ablesung direkt proportional zur Lautstarke Erreichen des
Mikrofons zeigt.

Die 741 kann als ein Puffer zu verdrahten. Dies ist das Aquivalent eines Emitterfolger-Schaltung in einem der
Transistoren. Die fur den 741 eingestellt ist:

O
+ 12

Ausgang

Schwierige Strecke - huh! Sind Sie sicher, dass Sie alle zusatzlichen Komponenten leisten? Diese Schaltung
nutzt die volle Verstarkung des 741-Chip. Der Ausgang folgt der Eingangswellenform genau. Der Eingang
bendtigt fast keine aktuelle, damit die Schaltung als eine "hohe Eingangsimpedanz 'beschrieben. Der Ausgang
kann eine ernsthafte Belastung z. B. ein Relais, so dal} die Schaltung als eine "niedrige Ausgangsimpedanz
'beschrieben.

Der 741 Chip verdrahtet als Komparator handeln. Dies ist die Schaltung:

O
+ 12V
Eingang 10—2x “
741 >E—0ﬂusgang
Eingang 20—3:/ 4
ov
O * O

Sind Sie sicher, dass Sie bis zu einem so schwierigen Schaltung? Etwas kompliziert - huh! Dies ist die
grundlegende operative Form fiir einen Operationsverstarker.

Wenn die Spannung am Punkt "A" ist hoher als die Spannung am Punkt "B" wird der Ausgang so niedrig wie
mdglich auf geht, dh 1 oder 2 Volt.

Wenn die Spannung am Punkt "A" ist niedriger als die Spannung am Punkt 'B' wird der Ausgang so hoch wie es
gehen kann geht, sagen wir, 10 Volt oder so.

Nachdem gesehen, wie Transistorschaltungen Arbeit, sollten Sie in der Lage sein zu verstehen, warum die 741-
Chip-Schaltung (das ist eine Transistorschaltung in der 741-Paket) braucht etwas Spannung im Innern der
Versorgungsschienen eine effiziente Hochstrom-Abtrieb liefern.

Hier ist eine Version 741 des Licht-schalter:
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Diese Schaltung wird als es Abend wird eingestellt. Wir wollen das Relais minimale Spannung Uber sie bei
Tageslicht haben, so dass die Spannung am Punkt "A" muss hdher sein als die Spannung am Punkt 'B'. Da die
1K variablen Widerstand ist auf der Versorgungsspannung, kann den Regler auf eine Spannung zwischen 0 Volt
und 12 Volt eingestellt werden. Um dies zu leicht zu machen, wahlen wir eine 'linear' variable Widerstand als die
logarithmische Reihe ware schwer, in dieser Anwendung anpassen. Mit "linear" Version, bewirkt, dass jede ein
Grad der Drehung der Welle Widerstand die gleiche Anderung im Widerstand, irgendwo entlang des Bereichs.
Dies ist nicht der Fall fur die logarithmische Sorte.

Jedenfalls passen wir die variablen Widerstand nach unten, bis das Relais Spannung auf ein Minimum. Wenn das
Licht-Ebene hat, auf welcher Ebene wir wollen die Schaltung auszulésen gefallen, passen wir den variablen
Widerstand, um das Relais klicken. Die 741-Chip verfligt tiber eine sehr schnelle Ausgangsspannungshub wenn
die Eingangsspannungen lber tauschen, so dass die Relaisschaltung wird entscheidend sein. Das Schalten kann
noch durch Zugabe eines positiven Widerstand, der zwischen dem Ausgang und Punkt 'B' ist. Dies wirkt wie ein
Schmitt-Trigger beim Umschalten erfolgt durch einige zusatzliche positive Rickmeldungen, die Aufthebung der
Spannung an dem Punkt 'B'.

Wenn man die Schaltung auf einer ansteigenden Lichtstarke auslésen mdchte, nur Swap die Positionen des 10K
Widerstand und dem ORP12 lichtabhdngigen Widerstand. Die gleiche Schaltung wird als
Temperaturerfassungsschaltung durch Ersetzen einer "Thermistor" (das ist ein temperaturabhangiger
Widerstand) fiir das ORP12 betreiben.

Wenn wir mochten, dass die Schaltung als eine Einbruchmeldeanlage handeln, kdnnten wir die gleiche Schaltung
wie diese:

O » *
+ 12
NC Alarmhupe
10K 100K
zth“‘“~? Relaiskontakte
NO 741 -
1K |@ + ]

10K 1K LIH[ 3 / Relais
oV
C o >

Die Schaltung ist noch von der Spannung an dem Punkt "A" angesteuert. Unter normalen Umstanden wird diese
Spannung in der Nahe von 6 Volt (hergestellt von den beiden Widerstanden und dem 10K 100K Widerstand) sein.
Der obere Schalter mit der Aufschrift "NC" fur "normal geschlossen”, eine Kette von, sagen wir, Magnetschalter
an Tiuren und Fenstern. Wenn einer dieser gedffnet sind, dann ist die Spannung am Punkt "A" wird durch den
unteren 10K Widerstand in Reihe mit dem Widerstand 100K diktiert werden. Dadurch wird die Spannung an "A"
zu veranlassen, sofort fallt auf einen niedrigen Wert, die Ausldsung der Schaltung.

Die 'NO' Schalter ("Schlief3er") fiir einen oder mehrere Druck-schalter unter Teppichen oder Decken und / oder
Schalter, die aus gebirstetem, wenn Tilren geschwenkt werden offen lassen, etc. Diese Schalter parallel Uber
einander und wenn verkabelt von ihnen auch nur einen Millionstel einer Sekunde geschlossen ist, die Spannung
am Punkt "A" wird die von der 1K Widerstand herausgezogen werden und die Schaltung wird ausgeltst werden.
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Die Schaltung kann auf einem von einer Vielzahl von Mdglichkeiten verrastbar ist. Ein Relaiskontakt kann
verwendet werden, um das Relais zu halten oder halten Sie die Spannung am "A" niedrig gehalten werden. Ein
Transistor kénnen Uber das Relais geschaltet werden, um die Schaltung auf Eis usw. usw. Wenn dies geschehen
ist, wird die Schaltung in ihrem ausgelésten Zustand verbleiben, bis die Versorgungsspannung unterbrochen. Sie
konnten es vorziehen, eine 555-Chip verwenden, um die Lange der Zeit, ertont der Alarm bis drei Minuten oder so
Zu begrenzen.

Der SCR und der Triac.

Eine Alternative zur Verwendung eines Relais oder Halbleiter ist, einen Latch-Silicon Controlled Rectifier
Ublicherweise bezeichnet als ein "SCR" oder "Thyristor 'verwenden. Diese Vorrichtung ist in der Regel "aus" mit
einem sehr hohen Widerstand gegen den Stromfluss. Wenn sie nicht durch Anlegen einer Spannung an seinem
Gate-Anschluss geschaltet, bleibt es kontinuierlich auf bis ein externes Gerat stoppt Strom durchflossen wird. Die
folgende Schaltung zeigt, wie es funktioniert:

s1 52
=L + o o) +12V
180 BELASTUNG
Gate
SCR
1K
ooy

Wenn die Spannung an der ersten Schaltung durch SchlieRen des Schalters S2 angewandt wird, ist der SCR in
seinem AUS-Zustand, so dass keine Strom an die Last geliefert wird. Wenn der Druckknopf-Schalter S1 gedrtckt
wird, wird ein Strom in das Tor des SCR zugeflihrt, schalten Sie es dann. Wenn der Schalter S1 geoffnet
gelassen wird, bleibt der SCR in seinem EIN-Zustand, und es wird auf diese Weise, bis der Strom durch sie
bleiben wird abgeschnitten. Offnen der Schalter S2 schneidet den Strom an die Last und den SCR kehrt in seine
AUS-Zustand. Eine sehr berechtigte Frage ware: "Warum eine SCR Uberhaupt und gerade biegen die Last auf
und mit dem Schalter S2?". Die Antwort ist, dass der Schalter S1 kénnte die unter Teppich Druckkissen eines
Einbruch-Alarm sein und es kénnte einige Stunden betrieben werden, nachdem Schalter S2 geschlossen wurde,
um den Alarm zu aktivieren. Aussteigen aus der Druck-Pad nicht zu stoppen der Alarm ertdnt.

Wahrend diese Art von DC Endschlag niitzlich ist, ist es Ublicher, um fiir einen SCR im Wechselstromkreis
verwendet werden. Nehmen wir zum Beispiel die hier gezeigte Schaltung:

-
15V YYY Y
EIN/AUS .
f]12l]|{ I ? -
T 100K BELASTUNG M
2

7
rE i SCR
855 120K 120V

Tionr

> > ov

Die 120-Volt-Wechselstromversorgung kommen in der rechten Seite, ist an positiv werdenden sinusférmige
Impulse durch die Diodenbriicke umgewandelt. Diese pulsierende Spannung an die Belastung / SCR Pfad
angewendet. Wenn die Spannung am Pin 3 des Chips 555 niedrig ist, dann wird der SCR bleibt ausgeschaltet
und kein Strom wird zu der Last zugefiihrt werden. Wenn die Spannung am Pin 3 geht hoch und die Spannung an
den Belastung / SCR-Kette angewendet hoch ist, dann der SCR wird eingeschaltet, die Stromversorgung der
Last, bis die pulsierende Spannung auf seine Null-Niveau wieder einige 1/120 einer Sekunde spéter.
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Die 555 Chip verbunden ist, um einen monostabilen Multivibrator und die Steuerung-Komponenten (120K
Widerstand und der Kondensator 10nF) veranlassen, einen Impuls, der 1 Millisekunde lang genug, um den SCR
in seinem EIN-Zustand auszulésen auszugeben bilden, aber kurz genug, um beendet haben bevor das Netz
Impuls erreicht seine Null-Spannungspegel wieder. Die 555 Chip wird durch die ansteigende Netzspannung an
seinem Zapfen 2 durch die Spannungsteiler-100K und 120K Paar von Widerstadnden geleitet getriggert und
synchronisiert, dafd sie mit der AC-Wellenform. Pin 4 des Chips 555 verwendet werden, um die Last eingeschaltet
und ausgeschaltet werden.

In der Schaltung oben gezeigt, wird die Diodenbriicke benétigt, um die eingehenden Wechselstrom-Wellenform,
um pulsierende Gleichspannung nach rot in der Abbildung gezeigten, das die SCR kann aber nur Strom in einer
Richtung zu konvertieren. Der AC angeschlossenen Geréte funktioniert genauso gut mit dem pulsierenden
Gleichstrom wie bei einem ausgewachsenen AC Wellenform. Eine bessere Halbleiteraufbau ist die "Triac 'die wie
zwei Vorrichtungen SCR Ricken-an-Ricken in einem einzigen Paket wirkt. Es wird, wie dies in Schaltplanen
gezeigt,:

MT2

5 Triac

Gate
MT1

Es gibt drei Anschliisse am Gerét: Klemme 1, Klemme 2 und das Gate. Wenn der Schalter "S" in dem Diagramm
gezeigt geschlossen ist, leitet der Triac auf beiden positiven und negativen Spannungen, die an ihren MT1 und
MT2 Klemme. Wenn der Schalter gedffnet ist, funktioniert das Gerat iberhaupt nicht befragen.

Wenn die externe Schaltung mit Schalter "S" innerhalb der Einrichtung als einen permanent geschlossenen

Kreislauf angeordnet ist, so ist das Gerat wird a 'Diac' mit dem ein Triac auszuldsen und ergeben eine sehr
saubere Schaltung zum Steuern der Leistung an einer Sache ueber AC-Netzgerate wie hier gezeigt:

BELASTUNG —l

Wechselstromnetz Triac

Q
Gate

Diac
T

Hier steuert der variable Widerstand / Kondensator-Paar den Punkt auf der Wechselstrom-Wellenform, dass das
Triac angesteuert wird und so steuert, wie viel von jedem sinusférmigen Zyklus an das Stromnetz Gerate
weitergegeben, und so steuert die mittlere Leistung der Gerate zu Gibergeben. Eine sehr haufige Verwendung fir
eine Schaltung dieser Art ist die "Dimmer-Schalter 'mit Hausmdill Beleuchtung verwendet.

Um nun wieder auf die 741-Chip. Die 741 kann auch als astabiler multivibrator verwendet werden. Die
Schaltung ist:
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Die Rate der Schwingung dieser Schaltung wird durch den Widerstand der Aufschrift "R" in der Grafik und dem
Kondensator mit der Aufschrift "C" geregelt. Je groRRer der Widerstand, desto geringer die Geschwindigkeit der
Schwingung ist, desto groRRer wird der Kondensator, je niedriger die Geschwindigkeit der Oszillation.

Wenn das Ausgangssignal hoch, Kondensator C ‘Ladungen steigt, bis die Spannung am Ubertrifft das mittleres
Railspannung an Pin 3, zu welchem Zeitpunkt der Ausgang 741 niedrig wird. Der Kondensator entladt sich tber
den Widerstand R tragen, bis die Spannung auf ihr Unterschreiten der Spannung am Pin 3, wobei zu diesem
Zeitpunkt das Ausgangssignal wieder in den hochohmigen. Der 10K-Widerstand, der den Ausgang auf Pin 3
bietet einen gewissen positiven Riickmeldungen, die die Handlung 741 macht ganz wie ein Schmitt-Auslésen,
Scharfen das Schalten.

Die gleiche Anordnung von Widerstand und Kondensator, die auf eine Schmitt-Inverter bzw. Schmitt NAND-
Gatter bewirkt genau das gleiche Oszillation:

Wenn Sie méchten, um zusatzliche Mdglichkeiten der Nutzung 741 und 555 Chips sehe, kann ich empfehlen
ausgezeichnetes Buch "Elementare Electronics" von Mel Sladdin und Alan Johnson ISBN 0 340 51373 X

Ein Hex Wechselrichter Signal Generator.

Hier ist ein sehr gut getestet und hoch dachte, Low-Cost-Oszillatorschaltung mit einem 74HC14 Schmitt Inverter-
Chip. Es ermdglicht eine Feinabstimmung Steuerung der Frequenz und der Impulsbreite erzeugt. Drei der
Wechselrichter miteinander zu einer starkeren Ausgangsstrom Antrieb geben verbunden:
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Die 4022 Dividieren Durch Acht Integrierte Schaltung.

Eine sehr nltzliche CMOS-IC ist der '4022'-Chip ist ein 16-poliger 'Teilen durch 8' Chip mit integrierten
Dekodierung. Die Verbindungen sind:

Ausgang1 1 - 16 1+ Vot
Ausgang 0 [J2 151 Riicksetzen
Ausgang2[]3 140 Takt
Ausgang 5[4 4022 130 Ijl.emmen
Ausgang 65 12 Uhertragen

Mot used 6 11l Ausgang 4
Ausgang3 Q7 10 Ausgang 7

0 volt [}3 9 Nicht verwendet

Wenn Pin 14, mit der Ausgabe von einige Vielzahl der astabile Multivibrator, am ersten Puls bereitgestellt wird,
setzt dieser Chip die "0", der Ausgang an Pin 2 auf High, wéhrend die anderen Ausgaben niedrig sind. Am
nachsten Puls die "0" Ausgabe niedrig und die "1"-Ausgang an Pin 1 geht hoch. Am nachsten Puls Ausgang "1"
niedrig und die "2" Ausgabe auf Pin 3, geht hoch. Und so weiter, bis Ausgabe "7" auf Pin 10 auf die achte Puls
niedrig geht und Ausgang "0" wieder hoch geht.

Der Chip kann auch durch niedrigere Zahlen dividieren:

Verbinden Sie fur 'Teilen durch 7' Betrieb Pin 10 mit Klemme 15 (Dadurch wird die Ausgabe auf '0' zurlickgesetzt)
Verbinden Sie fur 'Division durch 6' Betrieb Pin 5 Pin 15

Verbinden Sie fur 'Division durch 5'-Bedienung 4-polig mit Klemme 15

Verbinden Sie fur 'Division durch 4' Betrieb 11-polig mit Klemme 15

Verbinden Sie fur 'Division durch 3' Betrieb 7-polig mit Klemme 15

Verbinden Sie fur 'Division durch 2' Betrieb Pin 3 mit Pin 15

Wollen Sie eine 'Division durch 1'-Schaltung, schlage ich vor, Sie reduzieren auf die Menge an Alkohol, die Sie
trinken.

Hier ist eine Abbildung eines 'Division durch 4'-Setups:
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Es gibt eine Reihe von Dingen zu im obigen Diagramm bemerken. Erstens haben die praktischen Vorkehrungen
fur die Schaltung nicht, bevor betont. Wenn die Schaltung hat einen Impulsschaltung Zeichnen Starkstrom, wie
durch die dicke rote Pfeile dargestellt, dann sollte es physisch an die Batterie angeschlossen werden und jede
Low-Current-Schaltung sollte weiter weg von der Batterie. Die Versorgung von der Batterie sollte eine Sicherung
oder ein Schutzschalter und einen Schalter in der Leitung, bevor irgendetwas anderes angeschlossen ist, so
dass, wenn eine Komponente ein Fehler auftritt und geht Kurzschluss, wird die Sicherung durchbrennen und
verhindern, dass erhebliche Probleme.

Zweitens ist es eine gute Idee, die andere Schaltung mit einer geglatteten Stromversorgung bereitzustellen, wie
durch die blauen Komponenten in dem Diagramm gezeigt. Dies minimiert den Effekt, wenn die Batteriespannung
wird die von der Taktung des Hochstrom-Schaltung gezogen. Die Diode (Silizium, 1 Amp, 50 V) stoppt den
schweren Stromkreis mit Strom aus dem grof3en Glattungskondensator. Der 100-Ohm-Widerstand begrenzt den
Strom in den grofen Kondensator am Ein-und bietet ein wenig mehr Glattung. Diese Schaltung wird als "de-
Kopplung”, wie es de-Paare der niedrige Strom-Schaltung aus dem hohen Strom-Schaltung.

Drittens bemerkt Kondensator "C1", die physisch verdrahtet ist, wie die Versorgungsanschliisse der integrierten
Schaltung nahe wie mdglich ist. Wenn eine Spitze auf die Batterie-Stromversorgung Uberlagert wird, dann dieser
Kondensator saugt es auf und verhindert, dass es zu beschadigen oder das Auslésen der integrierten Schaltung.
Eine Spitze konnte durch eine sehr starke magnetische Puls der Nahe wie das kann eine zusatzliche Spannung
in den Batteriekabel Erbrechen verursacht werden.

Der untere Teil des Diagramms zeigt die Ausgabe produziert Spannungen die Taktimpulse Pin 14 des Chips zu
erreichen. Die positiv werdenden Teil des Taktsignals lost die Anderung des Zustands der Ausgange. Falls
erforderlich, bewirkt ein positiv gehender Impuls auf die Reset-Pin, Pin 15, Ausgang "0" auf High geht und die
anderen Ausgéange auf niedrig geht.
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Die 4017 Dividieren Durch Zehn Integrierte Schaltung.

Nun, nehmen Sie diesen Ausgang Sequenzierung ein wenig weiter. Zum Beispiel muss die Charles Flynn
Magnetmotor in Kapitel 1 dargestellten Spulen mit Strom versorgt werden, einen nach dem anderen und nur einer
sollte auf einem beliebigen Zeitpunkt. Dies erfordert eine Schaltung, die eine Vielzahl von Ausgéngen aufweist.
Die CD4022BC Chip ergeben bis acht Ausgénge nacheinander. Die CD4017B Chip ergeben bis zehn Ausgange
nacheinander aber es gibt keine Notwendigkeit, die von diesen Zahlen als mehr als ein Chip verwendet werden
kann begrenzt werden. Wenn Sie diesen Abschnitt schwer zu verstehen, zu finden, dann Uberspringen Sie
einfach vorbei zum néchsten Abschnitt, da es nicht wichtig, dass Sie diese gro3eren Schaltungen zu verstehen.

Die Pin-Anschlisse fir die Division durch zehn CD4017B Chip wird hier gezeigt:

CD4017B

Ausgang 6|1 I:'El
Ausgang Ricksetzen
Ausgangq Takt Eingang
Ausgang3 Taktfreigabesignal
Ausgang 7 lbertragen
Ausgang § Ausgang 10
Ausgang 4 Ausgang 5

e Ausgang g

Dies zeigt, Ausgange 1 bis 10, die Hersteller und einige Leute, die Schaltungen zu ziehen, um die Ausgange
kennzeichnen lieber "0 bis 9", die digitale Displays entsprechen. In unserem Stil Betrieb ist es einfacher, den zehn
Ausgéange von 1 bis 10 Think.

Sie werden feststellen, dass es zwei pin Etiketten, die wir nicht begegnet bin friher gekommen, namlich die
Ubertragen Stift und die Taktfreigabesignal-Pin. Diese ermdglichen es uns, einige dieser Chips in einer Reihe zu
verwenden, um eine viel grol3ere Kluft-by-Nummer geben. Das Taktfreigabesignal Stift kann der Takteingang zu
blockieren. Die Funktionsweise ist wie folgt:

cD4017B

1 2 3 4 5 & T & 8 A0 11 12 13 14 15
Tak‘tElngangIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Riick=setzen _I

Taktfreigabesignal

Ausgang 1 1 1

Ausgang 2

Ausgang 3

Ausgang 4 4 4

Ausgang 5 3

Ausgang 6

Ausgang 7

Ausgang 8

Ausgang 9

10

Ausgang10

ibertragen
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In diesem Beispiel wird die Sequenz der Reset-Pin wird eine Hochspannung gegeben, wie die griine Schattierung
gestartet. Dies drickt den Filterausgang 1 zu einer hohen Spannung und alle anderen Ausgange auf eine
niedrige Spannung und halt diese Spannungen, solange die zurlicksetzen-Spannung hoch ist.

Wenn die Reset-Spannung féllt, wird die weiter steigende Flanke von der Takt ("1" im Diagramm markiert) die
Ausgabe 1 zu gering und Ausgang 2 hoch gehen. Jede der aufeinanderfolgenden Uhr Impulse bewegt "2" bis "9"
die Hochspannung stetig entlang der Ausgange bis Ausgangspin 10 hoch ist.

Der nachste Takt steigender Flanke ("10" im Diagramm markiert) beginnt die Sequenz wieder mit 10 fallend-
Ausgang und Ausgang 1 wieder steigend. Wenn sich nichts &ndert, wird die Reihenfolge der Ausgabe
Spannungsanderungen auf unbestimmte Zeit fortgesetzt.

Jedoch ist im obigen Diagramm die Clock Enable Pin Spannung hoch auf-Takt "11" Gefahren. Ausgang 2 hat
gerade hoch gegangen und hétten niedriger als die steigende Flanke der Uhr Puls "12" aufgetreten, aber in
diesem Fall die Clock Enable-Funktion blockiert der Takt und verhindert, dass es den Rest der Schaltung zu
erreichen. Dies bewirkt, dass die Ausgangsspannung 2 hoch bleiben, solange die Uhr ermdglichen hoch bleibt. In
diesem Beispiel die Clock Enable-Spannung bleibt hoch fur nur einen Takt, wodurch die Ausgangsspannung 2
hoch fur zweimal seine Ublichen Léange, und dann die Sequenz weiter wie bisher.

Eine Dividieren Durch funfundzwanzig Circuit.

Hier ist ein Weg, um eine Vielzahl "Kluft-by". Dieses Beispiel ist Kluft-von-25, weil es nur eine Zwischenstufe aber
es beliebig viele sind und jeweils zusatzliche eine weitere acht Ausgange auf den Gesamtbetrag fugt:

| ]
C R —{C R C R
—|“E  cpaoi7B (E  cp4017B L|°E  cp4017B
1  #ooooog 9 10 1 & ooonog 9 10 Zooooog 9 10
! 1 1 1 ! 1 1 1 I 1
I—..I I—I AUSGANGE
AUSGANGE AUSGAHGE 18 to 25
1t09 10 to 17
AN AN
TAcKT | 4081B
Erste chip Mittelstufe-chip Letzten chip

Beim Start ist der Ausgang 10 der ersten Stufe (die physikalische Pin 11 des Chips) mit einer niedrigen
Spannung. Dies hélt das Taktfreigabesignal (Pin 13) niedrig ist, so dass die Taktpulse, die erste Stufe in Kraft. Da
der Ausgang 10 niedrig ist, ein Eingang mit dem ersten UND-Gatter niedrig gehalten wird verhindert, dass er den
Zeittakt lassen durchstrémt, dh das "Gate" ist durch den Verkehr gesperrt.

Die erste Stufe Chip arbeitet dann als normal, produzierende Ausgange 1 bis 9 in Ordnung als man erwarten
wirde. Der ndchste Taktimpuls STES die erste Stufe Ausgang 10 hoch, so dass die Taktimpulse durch das erste
UND-Gatter und Halten das Taktfreigabesignal (Pin 13) hoch, was wiederum sperrt der Ausgang 10 hoch,
Fallenlassen des ersten Stufe Chip aus dem Betrieb .

Da der Ausgang 1 der ersten Stufe zu der Ricksetzen (Pin 15) des zweiten Chips verbunden ist, wird sie
geldscht worden sind und dessen Ausgang ein Satz hoch, was wiederum die dritte Setzt Chip und schlief3t das
zweite UND-Gatter. Also, wenn der erste Impuls durch den zweiten Chip erhalt, driickt er es vom Zustand 1 in
den Zustand 2, wo der Ausgang 2 hoch geht. Aus diesem Grund ist der Ausgang 1 des zweiten Chip nicht mit
einem der Ausgange, die mit jeglichen nachfolgenden Schaltung, auf die sie diesem System verwendet werden
kdnnen, herstellen. Folglich sind nur acht der zehn Ausgange des zweiten Chips als Zahlerausgange. Das heif3t,
die Ausgange 1 und 10 bis in das Bestehen der Schaltfolge zwischen den verschiedenen Chips in der Kette.

Das gleiche gilt fur alle folgenden Chips in der Kette, wobei jede zuséatzliche Chip Zugabe von bis zu acht
zusatzliche sequentielle Ausgénge. Auf der letzten Etappe Chip, wenn Sie die rote Reset-Leitung (die geht zurtick
zu feuern den ersten Chip wieder) eine Verbindung zum Ausgang 9 anstelle von Ausgang 10 des abschlieRenden
Chip, dann bekommst du eine Division durch-24 Ergebnis.
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Wenn der Ricksetzen vom Ausgang 8 der letzten Chips genommen wird, dann erhalten Sie eine Dividieren
durch-23 Ergebnis, und so weiter. Mit dieser Methode kdnnen Sie einen Dividieren-Durch-Schaltung fur jede Zahl,
die Sie wollen. Diese Chips sind sehr beliebt und so ihre Kosten niedrig, so dass die gesamte Schaltung billig zu
machen. Die Pin-Anschlisse fur die UND-Gatter wird hier gezeigt:

14 13 12 11 10 9 g

F ] LE]

P CD4081B

Der PIC Revolution.

Im Laufe der Jahre gab es Fortschritte in der Weise, dass Schaltungen zusammengestellt werden kénnen,
Prototypen gebaut und getestet. Zunéachst wurden "Ventile" oder "Réhren" verwendet und Stromkreise nétig ein
gutes Geschaft von elektrischer Energie, um funktionieren. Mechanischen Vibratoren oder "schilf" wurden
verwendet, um das Schalten erforderlichen Gleichstrom in Wechselstrom umzuwandeln erzeugen. Dann wird der
Transistor wurde weithin verfugbar und der Transistor ersetzt den mechanischen Vibrator Schilf, wobei die
Schaltung als eine "astabiler Multivibrator* und bestehend aus zwei Transistoren Ricken an Ricken (wie in
Kapitel 12 beschrieben) verdrahtet. Dann kam die digitale integrierte Schaltung mit seinen "NOR-Gatter", die auch
Kabel wieder werden kdnnten, um zurlick zu einem Multivibrator machen. Dies wurde so oft, dass eine spezielle
integrierte Schaltung als "555-Chip" wurde entwickelt, um die Arbeit alle auf ihre eigene zu tun getan. Das Chip
war ein grol3er Erfolg und ist nun in allen méglichen verschiedenen Schaltungen gefunden, ist sehr einfach zu
bedienen, sehr robust und sehr billig. Uberraschenderweise wird die marktbeherrschende Stellung der "555"-Chip
von einer ganz anderen Art von Chip, ein, die im Wesentlichen ein Computer auf einem einzigen Chip, und die ist
ein PIC-Controller genannt herausgefordert.

Diese neue Art von Chip ist nicht teuer, einfach zu bedienen und kann gedndert werden, um eine andere Aufgabe
in wenigen Sekunden durchzufihren. Es kann seine Zeitsteuerung Aufgaben. Es kann als Multivibrator handeln.
Es kann als ein "Divide-by-N"-Chip handeln. Es ist eine sehr beeindruckende Chip, der sehr nitzlich ist. Der
Grund, dass ich es hier erwdhnen, weil es im Herzen der am schnellsten arbeitet Tesla Schalter Forschung
Forum rund um (die "energetische forum"-Gruppe) ist. Der Chip ist etwas, das Sie brauchen, um utber, wie es wird
sicherlich mehr und mehr Schaltung Anwendungen in den kommenden Jahren kennen.

Es gibt eine ganze Familie dieser Prozessor-Chips, aber ich werde nur ein fur diese Beschreibung zu wéhlen, und
das wird die ein durch die "energetische Forum" Mitglieder verwendet werden, und ich muss Jeff Wilson fur seine
Hilfe danken Beschreibung dieser Schaltung , die Programmierung und die Methoden, die er verwendet.

Zunéachst jedoch einige Informationen Uber dieses neue Design von Chip und die Methoden mit der sie
verwendet. Der von Jeff verwendet wird, heil3t das "PICAXE-18X" und es sieht aus wie der Chip hier gezeigt. Von
denen man sehen kann, sieht es genauso wie jeder andere Chip, allerdings mit achtzehn Pins. Die starke
Leistung kommt von der Art, wie es funktioniert. Sie sind wahrscheinlich mit dem "555"-Chip und zu verstehen,
dass sie durch Andern der Spannung auf nur eine seiner Stifte (Kontaktstift 3) der Ausgangspin, von einer
niedrigen Spannung auf eine hohe Spannung arbeitet. Die PIC-Chip kann auch so verfahren, aber noch besser,
hat es mehr als einen Ausgangspin und es kann die Spannung an einem dieser Stifte zu verdndern, um eine
hohe oder eine niedrige Spannung und es kann entweder das zu tun in beliebiger Reihenfolge und mit einem
Zeitpunkt, die Sie wahlen. Dies macht es ein sehr vielseitiges Chip Tat und eine, die sehr gut geeignet fir die
zentrale Steuerung fur eine Tesla-Schalter Testumgebung ist.

Der Chip wird durch die Verdrahtung es in einer Schaltung in der gleichen Art und Weise verwendet, dass eine

555-Chip verwendet werden wirde, aul3er dass der PIC hat seinen eigenen internen Taktgeber und kann in
Intervallen von einer tausendstel Sekunde, das heif3t, ein Betrieb Millisekunden.
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PICAXE-18X

ADC 2 /Eingang2l]1 U 18[0Eingang 1/ADC 1
Serielle Aus[] 2 17 Eingang 0/ ADC 0 / Infrain
Serielle Ein[] 3 16 Eingang 7 / Tastaturdaten
Riicksetzen ] 4 15[ Eingang 6 / Tastatur-Uhr
v s 141+

Ausgang 0O & 130 Ausyang 7

Ausgang 1] 7 120 Ausgang 6

Ausgang 2 ] & 11 |3 Ausgang 5

Ausgang 3 O @ 100 Ausgang 4

Die acht Pins sind fir die Herstellung der Chips Arbeit. Die nachsten beiden sind zur Bereitstellung des Chips mit
elektrischer Energie. Die unteren acht Stifte sind separate Ausgange, von denen jeder einzelne Schalter arbeiten
kann, Zeiten, usw., ebenso wie der Ausgang von einem 555-Chip kann. Nachdem sie von Computer Menschen
benannt worden, anstelle der acht Ausgangs-Stifte 1 bis 8 nummeriert jeder verniinftige Mensch tun wirde, sie
haben sie 0 bis 7 durchnummeriert.

Die Spannung an den Ausgangs-Pins wird entweder hoch oder niedrig. PIC Umschaltung kann mit einer Vielzahl
von unterschiedlichen freien Energie Designs verwendet werden. Die PIC-Chip wird im Allgemeinen mit einem
Sockel, einer Verbindungsleitung und einem Programm zum Zufihren Instruktionen in den Chip zugefihrt. Das
Futter ist in der Regel von einem gewdéhnlichen PC. Die Programmierung Anweisungen sind sehr einfach und
jeder kann lernen, wie man sie in nur wenigen Minuten einsatzbereit.

Lassen Sie uns also auf einer Strecke, die von Jeff verwendet wurde, als er Prototypen Schaltung testet

aussehen. Der erste Teil der Schaltung ist zum Verbinden des Standard-PC-Buchse an den PIC-Chip, und es

sieht so aus:
+12Y
mnI

7 [iorF 4
a1y

|:|.|. Riicksetzen

0

10k 22K
of c:al of| ok
of od o3 o2 ol PICAKE-18X

Ein 9-Pin-PC-Anschluss hat seinen Pin 2 des PIC Pin 2, Pin 3 des PIC Pin 3 Uber ein 10K / 22K
Spannungsteilerwiderstand Paar (was senkt das eingehende Signal Spannung) und Pin 5 verbunden ist des PIC
Pin 5. Das ist alles, was bendtigt wird, um Informationen in die PIC-Chip Feeds.

Der Chip wird von einem 12-Volt-Batterie geliefert, aber da es eine 5-Volt-Versorgung, die 100/150 Ohm (2 Watt)
muss Widerstand Paar wird verwendet, um die 12 Volt Dropdown etwa 7 Volt und dann die 5,1-Volt-Zener Diode
Klemmen die Spannung auf 5,1 Volt, die genau das, was die Chip-Bedirfnisse. Der winzige 10 nF (0,01
Mikrofarad) Kondensator ist dazu da, die eventuell Spannungsspitzen jeder sollte von einer Einflussnahme von
aullen aufgenommen werden. SchlieBlich wird der Druckknopf-Schalter verwendet werden, um Kurzschluss
zwischen Pin 4 und 5 verwendet, um auszuléschen das Programm innerhalb des PIC, bereit fir ein neues
Programm geladen werden.

Die eigentliche Programmierung ist nicht schwierig und das Futter in den Chip wird durch das Programm mit dem
Chip versorgt und die auf lhrem Computer zu Hause ausgefiihrt werden behandelt. Nehmen wir ein Beispiel.
Angenommen, wir wollen den Ausgang an Pin 10 als ein Taktsignal handeln. Die Leute, die den Chip hergestellt
erwarten, dass Pin genannt "Output 4" in dem Programm. Bitte fragen Sie mich nicht, warum es nicht heif3t "10"
im Programm, da ich keine Antwort fUr Sie au3er "Es nimmt alle Arten von Menschen, eine Welt zu machen"
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haben.

Alles klar, wir annehmen wollen, um ein Ausgangssignal wie ein 555-Chip lauft bei 50 Hz zu erzeugen. Wir
wahlen eine unserer Ausgangs-Pins, sagen wir, die physikalische Pin 10, ndmlich die rechte untere Pin auf dem
Chip. Wie Sie aus dem Stift Diagramm des Chips gezeigt oben sehen kénnen, wird der Stift 10 als "Ausgang 4" in
einer Reihe von Befehlen, oder einfach nur "4", um Tipparbeit zu sparen. Das Programm kdnnte:

Main:
high 4
pause 10
low 4
pause 10
goto Main

Wow - wirklich schwer stuffl! Nur ein Genie kénnte Programm zu verwalten! Nun, wir werden sehen, ob wir
kdmpfen kdnnen zusammen mit diesem "schwierigen" stuff.

Die "Main:" am Anfang ist ein "Label", das und das wird durch die "goto Main"-Befehl, der den Chip sendet die
Befehle in der Endlosschleife zu wiederholen (oder bis der Chip heruntergefahren wird getan sprang werden ).

Die zweite Zeile "high 4" sagt dem Chip, um den maximal mdglichen Spannung am "Ausgang 4", die die
physikalischen Stift 10 des Chips gelegt. Der Chip tut dies sofort, ohne Zeitverzégerung.

Wenn wir die Ausgabe in eine 50 Hz Ausgangssignal geben wollen, dann ist die Spannung auf dem
eingeschlagenen Ausgangspin missen hoch, Pause gehen, gehen tief, Pause und gehen wieder hoch, 50 mal
pro Sekunde. Da es 1.000 Millisekunden in einer Sekunde, und der Chip die Uhr lauft mit 1 Millisekunde Zecken,
dann missen wir unseren kompletten Zyklus der "up, Pause, unten, Pause" zu 50-mal in jenen 1.000 Ticks
passieren. Das heif3t, sobald alle 20 Zecken, so dass jede Verzdogerung wird 10 Taktzyklen lang.

Die dritte Zeile "pause 10" erz&hlt die Chips auf seinen Handen sitzen und nichts zu tun fur die néchsten 10 Ticks
es die interne Uhr (die Zecken 1.000 Mal pro Sekunde).

Die vierte Zeile "low 4" sagt dem Chip, um die Ausgangsspannung auf es "Ausgang 4" (Pin 10 in der Realitat) an
seinen Minimalwert abzusenken.

Die finfte Zeile "pause 10" erz&hlt die Chips fur 10 Millisekunden, bevor irgendetwas anderes zu warten.
Die letzte Zeile "goto Main" sagt dem Computer, um wieder auf die Bezeichnung "Main:" und weiter mit dem, was
Anweisungen dieses Label. Dies stellt den Chip in einer "Endlosschleife”, die es erzeugt, dass

Ausgangswellenform kontinuierlich wird. Der Ausgang wird wie folgt aussehen:

Volt

[ [
0 10 20 30 40 %0 &0 Fill 80 90 100 110 120 130
Millisekunden

Daraus ergibt sich ein noch Wellenform, das heif3t, ein mit einem Ein / Aus-Verhaltnis von 50:50 oder einem Duty
Cycle von 50%. Wenn wir die gleiche Rate von Pulsen, sondern ein 'Duty Cycle' von nur 25% wollen, dann wirde
das Programm sein:

Main:
high 4
pause 5
low 4
pause 15
goto Main
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was erzeugt diese Wellenform:

Volt

] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
0 10 20 30 40 A0 60 0 80 90 100 110 120 130
Millisekunden

Wenn Sie "Output 7" (physikalischen Pin 13) auf der Rickseite dieser zur gleichen Zeit tun wollte - das ist, wenn
Ausgang 4 hoch geht wollen wir Ausgang 7 zu gehen gering, und umgekehrt, dann fur eine 20% Einschaltdauer
Zyklus des Programms ware:

Main:
high 4
low 7
pause 4
low 4
high 7
pause 16

goto Main

Diese Ausgangsspannungen werden dann in genau derselben Weise wie die Ausgangsspannungen an Pin 3
eines 555-Chip, oder einen der Ausgange der NAND-Gatter, Hall-Effekt-Sensor-Chips, Schmitt-Auslosen, oder
was auch immer verwendet. Wenn das Gerat mit Strom versorgt werden benétigt sehr wenig Strom, so ist die
einfachste Methode ist, um die Last direkt mit dem Ausgangspin.

Wenn, wie dies meistens der Fall ist, muss das Geréat mit Strom versorgt werden, um einen gro3en Strom, damit
es funktioniert, dann ist die Ausgangsspannung ist, zum Antrieb eines Transistors verwendet, beispielsweise so:

+3V

14 =

BELASTUNG

ov 5

10

PICAXE-18K

Hier ist der Widerstand "R1" begrenzt den Strom gespeisten in die Basis des Transistors, wenn der Stift 10 hoch
geht, sondern erlaubt gentigend Strom flr den Transistor auf vollstindig umzuschalten, die Stromversorgung der
Last. Der Widerstand "R" stellt sicher, dass der Transistor schaltet sich vollstidndig, wenn der Ausgang an Pin 10
niedrig wird. Die Schaltung wie dargestellt begrenzt die Belastung zu einem gewissen Teil der Ausristung, die auf
nur funf Volt betrieben werden kann, so dass eine alternative Schaltung kénnte:
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PICARKE-1EK
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Dies ermdglicht, was die Last-Spannung an die Last angelegt werden, wahrend die PIC-Chip bleibt darauf
laufenden normalen 5-Volt-Versorgung muss. Jedoch kann die Ausristung versorgt werden nicht in der Lage,
eine gemeinsame Spannung Null Verbindung mit dem PIC zu haben. Um dies zu umgehen, kann eine optische
Trennung Chip wie folgt verwendet werden:

+HHY —
14 =
0w 5 Opto-isolatar
10 ?{ O +12V
PIC&ME-15% |_ BELASTUMG

ov

Hier eine hohe Ausgangsspannung auf Pin 10 der PIC-Chip leuchtet die LED innerhalb der Opto-Isolator-Chip,
wodurch eine deutliche Verminderung im Widerstand zwischen den beiden anderen Zapfen. Dies verursacht
einen Strom durch den Widerstand "R" in die Basis des Transistors zugefiihrt werden gesteuert, Einschalten und
die Stromversorgung der Last.

Kirzlich ist ein sehr beliebter programmierbaren Chip eingefiihrt worden. Man nennt sie die "Arduino" und es ist
schnell und vielseitig und sehr beliebt bei Experimentatoren. Es gibt eine umfangreiche Reihe von
englischsprachigen Video-Tutorials auf der Arduino-Chip, der erste in der Reihe von Jeremy Blum

http://www.youtube.com/watch?v=fCxzA9 kg6s. Die Platine sieht wie folgt aus:
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Kondensatoren.

Wir haben vermieden, Kondensatoren in jedem Detail, wie es noch nie fir das Versténdnis der Schaltung
bedeckt, so weit notwendig. Kondensatoren kommen in vielen Gréen, Typen und Fabrikate. Ihre Grof3e wird in
'Farad' angegeben, aber die Farad ist eine sehr grof3e Einheit, ist es unwahrscheinlich, einen Kondensator in
etwas gréRer als ein Mikrofarad, die ein Millionstel einer Farad ist gepragt begegnen. Das Symbol fir ein
Mikrofarad ist mu-F, wo 'mu' ist der Buchstabe des griechischen Alphabets (u). Dies ist eine erhebliche
Belastigung fur normalen Text Produktion als griechische Buchstaben nicht in lhre durchschnittliche font
auftreten. Einige Schaltplane aufgeben 'mu’ und schreiben Sie einfach als uF das wie folgt aussieht mu-F leicht
falsch gedruckt, wo die Unterlange des mu nicht gedruckt hat.

Wie auch immer, sehr groRe Kondensatoren, die Sie reichen von 5000 Mikrofarad, um vielleicht so viel wie
20.000 Mikrofarad auftreten kdnnen. Grolie Kondensatoren reichen von 10 Mikrofarad bis 5000 Mikrofarad.
MittelgrolRe Kondensatoren laufen von 0,1 Mikrofarad auf etwa 5 Mikrofarad und kleine Kondensatoren sind
diejenigen unter 0,1 Mikrofarad.

1000 nF ('nF") = 1 Mikrofarad.
1000 Picofarad ('‘pF') = 1 Nanofarad

also:

0,01 Mikrofarad kann als 10nF geschrieben werden
0,1 Mikrofarad als 100 n geschrieben werden
0.1nF kann als 100pF geschrieben werden

Kondensatoren gréfer als 1 Mikrofarad tendenziell "polarisierte”. Mit anderen Worten hat der Kondensator ein '+'-
Anschluss und ein '-' Anschluss und es ist nicht egal, welchen Weg um dich anschlielen. Die grofReren
Kondensatoren haben eine Nennspannung und dies sollte nicht Uberschritten werden, da der Kondensator
beschadigt werden und moglicherweise sogar vollig zerstort werden. Kondensatoren kdnnen addiert werden, aber
Uberraschend, figen sie in umgekehrter Weise mit Widerstanden:
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Beispiel 3

Wenn zwei Kondensatoren in Reihe geschaltet, wie in Beispiel 1 oben gezeigt, wird die Gesamtkapazitat wahrend
die Nennspannung zunimmt. Die Verringerung in der Kapazitat ist gegeben durch:

1/Ct=1/C1+1/C2 +1/C3 + .....

In Beispiel 1 ist, dann, 1/total Kapazitat = 1/100 + 1/100 oder 1/Ct = 2/100 oder 1/Ct = 1/50

so dass die Gesamtkapazitat verringert sich von 100 Mikrofarad bis 50 Mikrofarad. Der Vorteil in der Verdrahtung
der Kondensatoren wie dieser ist, daf? die Nennspannung ist nhun bis 32V (16V Uber jedem der Kondensatoren)
erhoht.

In Beispiel 2 wurde die Gesamtkapazitat auf ein Drittel reduziert, aber 100 Mikrofarad die Nennspannung
verdreifacht.

In Beispiel 3 werden die Kondensatoren parallel geschaltet. Die Spannungsfestigkeit ist unverandert, aber die
Gesamtkapazitat ist nun die Summe der drei Kondensatoren, namlich 300 Mikrofarad.

Es besteht keine Notwendigkeit fir die Kondensatoren auf ahnliche Werte haben, werden dort lediglich auf diese
Weise in den Beispielen gezeigt, um die arithmetische leichter und nicht ablenken von den Mdglichkeiten, in
denen die Kondensatoren zusammen interagieren.

Gelegentlich muss eine Schaltung einen grof3en Kondensator, der nicht polarisiert ist. Dies kann, indem zwei
polarisierten Kondensatoren back-to back wie diese zur Verfligung gestellt werden:

1 4
N 100pF 16V

= 100pF 16V o

=  =s0pF32v | = —=pF3
o+

+

100uF 16V — 100)F 16V
Beispiel 4 Alternative Symbole

Wenn die Kondensatoren auf diese Weise verbunden sind, spielt es keine Rolle, welches Ende des Paares ist mit
der positiven Seite der Schaltungsplatte und die mit der negativen Seite verbunden ist.
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Die Zeit ist reif fir eine ernste Warnung kommen: Hohe Spannungen sind sehr, sehr geféahrlich. Werden Sie nicht
so vertraut mit ihnen, dass Sie sie behandeln lassig. Hochspannung kann dich toten. Kondensatoren sind in
der Lage den Aufbau hoher Spannungen und einige gute Marken kann die Gebuhr fir mehrere Tage zu halten.

Insbesondere, versuchen Sie nicht, um Anpassungen zu machen, oder nehmen Sie Teile aus, die innerhalb eines
TV-Gerétes. Ein Schwarz-Weil Fernseher nutzt 18.000 Volt auf die magnetischen Spulen verwendet werden, um
das bewegte Bild auf dem Rohr zu schaffen. Ein Kondensator im Inneren des Geréts kann durchaus, dass die
Spannung auf sie 3 Tage nach Ablauf der eingestellten zuletzt verwendet wurde. Nicht um in einem TV-Geréat
nicht tduschen, es kdnnte dich téten schnell, oder wenn Sie wirklich Pech haben, es kénnte Ihnen fur das Leben
verletzen. Ein Farb-TV nutzt 27.000 Volt auf die Spulen im Inneren zu betreiben und das wird braten Sie in jig
Zeit, wenn man sie berihrt.

Auch denken Sie bitte nicht, dass Sie sicher sind, wenn Sie nicht ganz beriihren; 27.000 Volt kann Uber einen
Spalt, um Ihre Hand zu springen. Wenn Sie eine TV-Kondensator mit einem Metall-Schraubendreher mit Holzgriff
entladen versuchen, stellen Sie bitte sicher, dass Sie eine Krankenversicherung auf dem neuesten Stand, bevor
Sie es tun. Sie kdnnen einen kréftigen Schlag durch den Schraubendreher Griff bekommen.

Spannungen bis 24 Volt sollte sicher sein. Allerdings werden einige Schaltungen erzeugen sehr hohe
Spannungen fuhren, auch wenn die Batterie fahren die Schaltung niedrige Spannung. Ein Standard-off-the-shelf
Inverterschaltung produziert 240 Volt AC aus einer 12 Volt Batterie. Nur weil die Batterie nur 12 Volt bedeutet
nicht, dass die Schaltung nicht gefahrlich ist. Schaltungen, die Spulen in sich haben kdnnen hohe Spannungen,
inshesondere wenn sie grofRen Kondensatoren enthalten. Die Spannung, die den Funken in lhrem Automotor
produziert, ist sehr hoch, und es kommt aus der 12-Volt-Autobatterie. Sie wissen genug Uber dieses inzwischen,
so achten!

Die weiter fortgeschrittenen Zeug:

Sie brauchen nicht zu diesem Abschnitt Mihe, wenn Sie gerade erst anfangen, mit einigen grundlegenden
Schaltkreise des Typs bereits in diesem Tutorial beschrieben, so wenden Sie sich bitte diesen Abschnitt
Uberspringen und fahren Sie mit dem "Prototypenbau” Abschnitt, werden Sie sofort finden nitzlich.

Dieser Abschnitt ist eine leichte Einfilhrung in die Wechselstrom-Schaltungen und gepulste Gleichstrom
Schaltungen. Lassen Sie mich nochmals betonen, dass ich hauptsachlich Autodidakt und so ist dies nur eine
allgemeine Einflhrung in meinem heutigen Verstandnis basiert Uhr.

Wechselstrom-Strom-Faktoren.

Wechselstrom wird so genannt, weil die Spannung von dieser Art der Stromversorgung nicht ein konstanter Wert
ist. Eine Autobatterie, zum Beispiel, das Gleichstrom und hat eine ziemlich konstante Spannung in der Regel etwa
12,8 Volt, wenn es im voll geladenen Zustand. Wenn Sie ein Voltmeter angeschlossen Uber eine Autobatterie und
beobachten Sie es, wird die gemessene Spannung nicht dndern. Minute fiir Minute heif3t es genau das gleiche,
weil es ein Gleichstrom-Quelle.

Wenn Sie eine Wechselstrom-Voltmeter verbinden Uber ein Wechselstrom Stromversorgung, es zu geben eine
konstante Anzeige, aber es ist eine Llige. Die Spannung andert sich die ganze Zeit trotz dieser stetigen
Zahlerablesung. Was das Messgerat macht Annahme, dass der Wechselstrom-Wellenform eine Sinuswelle wie
folgt lautet:

und auf der Grundlage dieser Annahme ist, zeigt er eine Spannung Lesung, die als "Root Mean Square" oder
"RMS"-Wert. Die grofite Schwierigkeit mit einer Sinuswelle ist, dass die Spannung unter Null Volt fiir genau die
gleiche Lange der Zeit, da es iber null Volt ist, so, wenn Sie es im Durchschnitt, ist das Ergebnis null Volt, die
nicht zu einem befriedigenden Ergebnis, da kann man einen Schock bekommen von ihm und so kann es nicht
Null Volt, egal, was das arithmetische Mittel ist.

Uber dieses Problem zu umgehen, wird die Spannung tausendmal pro Sekunde gemessen und die Ergebnisse
quadriert (das heil3t, der Wert von selbst multipliziert wird), und dann diese Werte werden gemittelt. Dies hat den
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Vorteil, dass, wenn die Spannung etwa minus 10 Volt ist und man es zu quadrieren, die Antwort plus 100 Volt
liegt. In der Tat, alle Antworten positiv sein, was bedeutet, dass man sie addieren, durchschnittlich sie und
bekommen eine verniinftige Ergebnis. Allerdings beenden Sie mit einem Wert, der viel zu hoch, weil man jede
Messung quadriert, und so mussen Sie die Quadratwurzel aus diesem Durchschnitt (oder "mittlere™) Wert zu
nehmen, und das ist, wo die Phantasie klingenden "quadratische Mittelwert "Name kommt aus - Sie nehmen die
(Quadrat) Wurzel des (durchschnittlichen oder) Mittelwert der quadrierten Messungen.

Mit einer Sinuswelle wie diese, sind die Spannungsspitzen 41,4% hoher als der RMS-Wert, die jeder spricht. Dies
bedeutet, dass, wenn Sie 100 Volt Wechselstrom speisen Uber einen Gleichrichter Briicke von vier Dioden und
speisen ihn in einem Kondensator die Kondensatorspannung nicht 100 Volt Gleichstrom, sondern es wird 141,4
Volt Gleichstrom sein, und Sie missen daran denken, dass bei der Wahl der Nennspannung des Kondensators.
In dieser Instanz wirde ich vorschlagen, einen Kondensator, der bereits mit Spannungen bis zu 200 Volt zu
betreiben ist.

Sie haben wabhrscheinlich schon wusste, all das, aber es kann nicht daran gedacht, dass, wenn Sie einen
Standard-Wechselstrom-Voltmeter auf einer Wellenform, die nicht eine Sinuswelle, dass das Lesen auf dem
Messgerat sehr unwahrscheinlich zu sein korrekt ist oder irgendwo in der Néhe richtig gewesen . Also, bitte nicht
lustig Anschluss eines Wechselstrom Voltmeter 0Uber eine Schaltung, die fiir gestochen scharfen
Spannungsspitzen, wie zum Beispiel eine Batterie pulsierenden John Bedinis Schaltungen, und denken, dass der
Zahlerstand nichts (auf3er was bedeutet, dass Sie nicht tun, bedeutet verstehen, was du tust).

Sie wird hoffentlich haben gelernt, dass Leistung in Watt durch Multiplikation der Strom in Ampere durch die
Spannung in Volt bestimmt. Zum Beispiel, 10 Ampere Strom aus einer 12-Volt-Stromversorgung, stellt 120 Watt
Leistung. Leider die nur gilt fur Schaltungen, die auf Gleichstrom oder Wechselstrom Schaltungen, die nur
Widerstande in ihnen in Betrieb sind. Die Situation &ndert sich fir Wechselstrom-Schaltungen, die nicht resistiven
Komponenten in ihnen haben.

Die Schaltungen dieser Art, die Sie wahrscheinlich stoBen sind Schaltungen, die Spulen in ihnen haben, und Sie
mussen wissen, was Sie tun, wenn Sie mit dieser Art von Schaltung umzugehen denken. Betrachten wir zum
Beispiel diese Schaltung:

A
; ()
Wechselstrom

Ampere T
Gepulste .:';i
Eingang v

Wechselstrom l
Yolt

Transformator

O

Dies ist der Abschnitt "Ausgabe"” eines Prototypen, die Sie gerade erstellt haben. Die Eingabe der Prototyp ist
Gleichstrom und MaRhahmen bei 12 Volt, 2 Ampere (die 24 Watt). lhre Wechselstrom-Spannungsmesser auf die
Ausgabe liest 15 Volt und lhre Wechselstrom-Amperemeter liest 2,5 Ampere und Sie freuen sich, weil 15 x 2,5 =
37,5, die aussieht, viel grol3er als die 24 Watt Leistungsaufnahme. Aber, kurz bevor Sie aus Rauschen gehen auf
YouTube bekannt, dass Sie einen Prototyp mit COP gemacht haben = 1,56 oder 156 % Wirkungsgrad, missen
Sie die Tatsachen zu berucksichtigen.

Dies ist eine Wechselstrom-Schaltung, und wenn Ihr Prototyp eine perfekte Sinuskurve produziert, wird die
Wechselstrom-Spannungsmesser-Lesung bedeutungslos sein. Es ist nur moglich, dass lhre Wechselstrom-
Amperemeter ist einer der wenigen Typen, die genau messen kdnnen, die aktuelle egal welche Art von
Wellenform an sie verfiittert wird, aber man kann deutlich, dass es ein digitaler Meter das beurteilt durch Messung
der Spannung Wechselstrom uber einen Widerstand in Reihe mit der Ausgabe aktuell sein und wenn das der Fall
ist, vorausgesetzt es wird wahrscheinlich eine Sinuskurve. Die Chancen stehen, dass beide Lesungen falsch
sind, aber nehmen wir den Fall, wo wir gro3e Meter haben, die die Werte vollkommen korrekt lesen. Dann wird
die Ausgabe 37,5 Watt sein, nicht wahr? Nun, nicht wirklich, Nein, es. Der Grund dafir ist, dass die Schaltung
den Transformator wickeln einer Spule ist Futterung und Spulen nicht funktioniert so ist.

Das Problem ist, dass, im Gegensatz zu einem Widerstand beim Anwenden einer Spannung in einer Spule
beginnt die Spule Energie absorbieren und Einspeisung in das Magnetfeld in der Spule, so es eine Verzégerung,
bevor gibt die aktuelle seine maximale Wert erreicht. Mit Gleichstrom dies in der Regel spielt keine Rolle, sehr
viel, aber mit Wechselstrom, wo die Spannung standig andert, ist es wichtig sehr viel. Die Situation kann sein, wie
in diesem Diagramm von Spannung und Strom:
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/5pannung Strom lag hinter
der Spannung

/

Auf den ersten, bedeutet dies nicht wie jede gro3e Problem aussehen, aber es hat einen sehr bedeutenden
Einfluss auf die aktuelle Leistung in Watt an. Um die 37,5 Watt Leistung, die wir Gber friiher reden, zu erhalten,
multipliziert man die durchschnittliche Spannungspegel durch den durchschnittlichen aktuellen Niveau. Aber diese
beiden Werte nicht gleichzeitig auftreten und die eine grof3e Wirkung.

Da dies ein wenig schwierig zu finden sein kann, nehmen wir die Spitzenwerte eher als die Mittelwerte, da sie
leichter zu erkennen sind. Lassen Sie uns sagen, dass in unserem Beispiel Graphen, dass die Spitzenspannung
10 Volt und die Stromspitze ist 3 Ampere. Wenn dies DC wiirden wir multiplizieren Sie sie zusammen und sagen,
dass die Leistung 30 Watt war. Aber mit AC, bedeutet dies nicht aufgrund der Zeitdifferenz zu arbeiten:

Hichste Spannung .
betragt 10 Volt altle ST

ist 3 Ampere

/

Wenn die Spannung Hochststand ist, ist der Strom bei weitem seine Spitzenwert von 3 Ampere:

Strom ist nur etwa 1,4 Ampere, wenn
die Spannung an seinem Maximum ist

Resultierend aus diesem ist anstatt unsere erwarteten Spitzenleistung oben auf dem H6hepunkt der Spannung,
die tatsachliche Leistung in Watt sehr viel geringer — weniger als die Halfte von dem, was wir erwartet hatten.
Nicht so gut, aber es kommt noch schlimmer, wenn Sie die Situation genauer betrachten. Werfen Sie einen Blick
an, was die Spannung ist, wenn die aktuelle die Null-Linie, d. h., kreuzt wenn der Strom NULL ist. Die
Ausgangsleistung betragt null, wenn der Strom NULL ist, aber dies geschieht, wenn die Spannung sehr hoch ist:

Macht ist NULL, wenn die Spannung in der
Ndahe von seinen hichsten Wert ist ™

\

Dies gilt auch, wenn die Spannung NULL ist. Wenn die Spannung NULL ist, dann macht auch NULL, und Sie
werden feststellen, dass dies passiert, wenn der Strom bei einem hohen Wert ist:
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Macht ist bei einem hohen aktuellen Wert HULL

/N

Die Macht ist nicht die durchschnittliche aktuelle multipliziert die durchschnittliche Spannung, wenn es eine Spule
an der Rennstrecke beteiligt — es weniger um einen Betrag, der als der "Power Factor" bekannt sein und ich lasse
Sie wird herausfinden, warum es, die heif3t.

Also, wie stellen Sie fest, was die Macht ist? Es erfolgt durch Stichproben, die Spannung und aktuelle viele Male
pro Sekunde und die kombinierten Ergebnisse im Durchschnitt:

Die Spannung und den Strom sind zu den Zeiten, die durch die vertikalen roten Linien gekennzeichnet gesampelt,
und diese Zahlen werden verwendet, um die tatséchliche Sendeleistung zu berechnen. In diesem Beispiel nur ein
paar Stichproben werden angezeigt, aber in der Praxis wird eine grol3e Anzahl von Proben genommen werden.
Das Stick der Ausristung, die dies tut ist bekannt als ein Leistungsmesser, wie er Watt Leistung misst. Die
Probenahme erfolgt durch Wicklungen Innere des Gerates, wodurch ein Instrument, das beschadigt werden kann,
durch Uberlastung, ohne die Nadel, die annéahernd vollstandige Auslenkung oder es von digitalen Sampling und
mathematische Integration getan werden kann. Die meisten digitalen Abtastung-Versionen diese Meter arbeiten
nur bei hohen Frequenzen, in der Regel mehr als 400.000 Zyklen pro Sekunde. Beide Sorten von
Leistungsmesser kdnnen jede Wellenform und nicht nur Sinuswellen behandeln.

Die Elektrizitatsgesellschaft, die Versorgung Ihres Hauses misst den aktuellen und wird davon ausgegangen,
dass die volle Spannung die ganze Zeit anwesend, die die aktuelle gezeichnet wird. Wenn Sie einen
leistungsstarken Elektromotor aus dem Netz einschalten sind, dann kostet diese aktuelle Verzégerung Geld wie
die Power Company nicht es berlcksichtigt. Es ist mdglich, die Situation zu korrigieren, indem Sie verbinden
einen oder mehrere geeignete Kondensatoren tUber den Motor, die Verlustleistung zu minimieren.

Mit einer Spule (Phantasiebezeichnung "Induktivitat" Symbol "L") ist Wechselstrom-Betrieb sehr unterschiedlich
auf Gleichstrom-Betrieb. Die Spule hat einen Gleichstrom-Widerstand, den ein Multimeter mit dem Ohm
gemessen werden kann, aber, dass Widerstand nicht gilt, wenn Wechselstrom als Stromfluss Wechselstrom
verwendet wird nicht von der Gleichstrom-Widerstand der Spule allein bestimmt. Aus diesem Grund muss eine
zweite Amtszeit fur die Steuerung von Strom-Faktor der Spule verwendet werden, und der Begriff gewahlt ist
"Impedanz”. Der Draht in jeder Spule hat einen Widerstand und widersetzt, der Stromfluss durch die Spule,
unabhéangig davon, ob die Spannung an der Spule Gleichstrom oder Wechselstrom. Die Kapazitat zwischen den
benachbarten runden Draht in einer Spule, fihrt ein Feature der Spule was "Wechselstrom Stromfluss durch die
Spule verhindert" und die die Impedanz hangt der Frequenz der Wechselspannung in der Spule Gbernommen
werden.

Die Impedanz einer Spule hangt davon ab, seine Gré3e, Form, Methode der Auflosung, Anzahl der runden und
Kernmaterial. Wenn der Kern besteht aus Eisen oder Stahl (in der Regel dinne Schichten aus Eisen die
voneinander isoliert sind), dann kann es nur niedrige Frequenzen handhaben. Sie kdnnen vergessen, uber
10.000 Zyklen pro Sekunde ("Hz") durch die Spule zu ubergeben, wie der Kern nur schnell genug nicht seine
Magnetisierung @ndern kann mit dieser Frequenz zu bewdltigen versucht. Kern dieses Typs ist ok fur sehr
niedrigen 50Hz oder 60Hz verwendeten Frequenzen fir Netzspannung, die gehalten werden, die niedrige damit
Elektromotoren direkt verwendet werden kdénnen.

Bei héheren Frequenzen kann Ferrit verwendet werden, fir einen Kern und das ist, warum einige tragbare
Verwendung Ferrit-Stab-Antennen, radios, die Bar von Ferrit mit einer Spule gewickelt drauf sind. Fir hdhere
Frequenzen (oder héhere Wirkungsgrade) wird Eisen Staub gekapselt in Epoxidharz verwendet. Eine Alternative
ist jeder Kernmaterial nicht zu verwenden, wird als ein Luft-Kern-Spule bezeichnet Diese werden nicht in der
Haufigkeit durch den Kern beschrankt, aber sie haben eine sehr viel geringere Induktivitat fir eine bestimmte
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Anzahl von Runden. Die Effizienz der Spule heif3t es ist "Q" (fur "Qualitat") und je héher der Q-Faktor, desto
besser. Der Widerstand des Drahtes senkt den Q-Faktor.

Eine Spule verfugt Induktivitat, Widerstand, verursacht durch den Draht und Kapazitiv, verursacht durch die
Wendungen, die die Nahe zueinander. Abgesehen davon, ist die Induktivitat jedoch normalerweise so viel gro3er
als die anderen zwei Komponenten, die wir neigen dazu, die beiden anderen zu ignorieren. Etwas, das
moglicherweise nicht sofort ersichtlich ist, dass der Widerstand mit Wechselstrom Stromfluss durch die Spule
hangt davon ab, wie schnell die Spannung andert. Wenn der Wechselstrom Spannung an eine Spule schlief3t
einen Zyklus alle zehn Sekunden, dann die Impedanz wird viel niedriger sein als wenn die Spannung Uber eine
million mal pro Sekunde Zyklen.

Resonanz.

Wenn Sie erraten musste, wirden Sie denken, dass die Impedanz stetig wie der Wechselstrom-Frequenz erhoht
erhohen wirde. Mit anderen Worten, eine lineare Diagrammtyp der Anderung. Das ist nicht der Fall. Durch eine
Funktion namens Resonanz gibt es eine bestimmte Frequenz, an dem die Impedanz der Spule massiv erhoht.
Dies wird in der tuning-Methode fir AM-Radio-Empfénger verwendet. In den sehr friihen Tagen als elektronische
Bauteile schwer zu bekommen waren, wurden die Variable Spulen manchmal fiir die Optimierung verwendet. Wir
haben noch Variable Spulen heute, in der Regel fir den Umgang mit grof3en Strome anstatt Radio Signale, und
wir nennen sie "Rheostate" und einige sehen wie folgt:

Diese haben eine Spule aus Draht, die um einen hohlen ersteren und ein Schieber kénnen entlang einem Stab
geschoben werden kann, Verbinden des Schiebers auf unterschiedliche Winde in der Spule in Abhangigkeit von
seiner Position entlang der Stiitzstange. Die Anschlisse sind dann auf dem Gleitstlick und mit einem Ende der
Spule hergestellt. Die Stellung des Schiebers wirksam andert die Anzahl der Windungen des Drahts in der Teil
der Spule, die in der Schaltung verwendet wird. Andern der Anzahl von Windungen in der Spule, dndert die
Resonanzfrequenz der genannten Spule. Wechselstrom aktuellen findet es sehr, sehr schwer zu durch eine
Spule, die die gleiche Resonanzfrequenz wie der Wechselstrom aktuelle Frequenz zu bekommen. Aus diesem
Grund kann es als ein Funksignal Tuner verwendet werden:

Antenne .
Germanium

diode

Wenn der Spule Resonanzfrequenz verandert wird, um die von einer lokalen Radiostation durch Schieben des
Kontakts entlang der Spule passen, so dass insbesondere Wechselstrom Signalfrequenz von dem Funksender es
fast unmdglich, durch die Spule zu erhalten und so (und nur er) Funde Umleitungen durch die Diode und
Kopfhorer, wie es aus dem Antennenkabel stromt auf die Erde Draht und der Radiosender wird in den Kopfhérern
zu hodren. Wenn es andere Funksignale herabkommen der Antennendraht, dann, weil sie nicht mit der
Resonanzfrequenz der Spule sind, flieBen sie frei durch die Spule und nicht tber die Kopfhdrer zu gehen.
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Dieses System wurde bald geé&ndert werden, wenn variable Kondensatoren zur Verfigung standen, da sie billiger
zu machen und sie sind kompakter. So kann anstelle der Verwendung eines variablen Spule zum Abstimmen des
Funksignals, tat ein variabler Kondensator tiber die Abstimmspule verbunden die gleiche Arbeit:

Antenne .
Germanium

Hiuz)

Drehkondensator ?

Spule )Hupfhurer

Erdung

Waéhrend der Schaltplan oben "Drehkondensator”, das ist wirklich ziemlich irrefihrend gekennzeichnet ist. Ja, Sie
optimieren den Funkempfanger durch Anpassen der Einstellung des Variablen Kondensators, aber was macht
der Kondensator ist die Resonanzfrequenz der Spule/Kondensator-Kombination &ndern und es ist die
Resonanzfrequenz dieser Kombination, die genau die gleiche Arbeit macht wie die Variable Spule auf seine
eigene.

Dies lenkt die Aufmerksamkeit auf zwei sehr wichtige Tatsachen Uber Spule / Kondensator-Kombinationen. Wenn
ein Kondensator Uber eine Spule "parallel”, wie in dieser Radioempfangsschaltkreis gezeigt platziert wird, dann
die Kombination hat eine sehr hohe Impedanz (Widerstand gegen Wechselstrom Stromfluss) bei der
Resonanzfrequenz. Aber wenn der Kondensator gelegt wird "in Reihe" mit der Spule, so gibt es nahezu null
Impedanz bei der Resonanzfrequenz der Kombination:

| :: I Sehr HOHE Bestiandigkeit _0_0_0_0_0_"_ Sehr GERINGEN Widerstand

bei Resonanz bei Resonanz

Dies kann wie etwas, das praktische Menschen nicht mit stéren wiirde scheinen, nachdem alle, wen kiimmert
das? Allerdings ist es ein sehr praktischer Hinsicht in der Tat. Beachten Sie, dass Don Smith benutzt oft eine
frGhe Version, off-the-shelf Neon-Rohre Treiber-Modul als eine einfache Mdglichkeit, um eine Hochspannungs-,
Hochfrequenz-Wechselstrom-Stromquelle, typischerweise 6.000 Volt bei 30.000 Hz liefern. Er speist dann diese
Macht in ein Tesla Coil, die selbst ein Leistungsverstarker. Die Anordnung ist wie folgt:

L1 ot L1
Meonrihre ::]@ — Neonrihre Logl & 1 =
Transformator A E ODER Transformator (2 I[:T E
T\ & T\ &
= Funkenstrecke L Funkenstrecke

Personen, die Don Entwirfe zu replizieren geneigt zu sagen "lch bekomme grof3e Funken an der Funkenstrecke,
bis ich die L1 Spule und dann die Funken Anschlag verbinden. Diese Schaltung kann niemals funktionieren, weil
der Widerstand der Spule zu niedrig ist ".

Wenn die Resonanzfrequenz der Spule L1 nicht mit der Frequenz, die von der Neon-Rohrentreiberschaltung,
dann ist die niedrige Impedanz des L1 Spule bei dieser Frequenz erzeugt wird, wird auf jeden Fall ziehen die
Spannung des Neon-Roéhrentreiberschaltung bis zu einer sehr niedrigen Wert. Aber wenn die Spule L1 die
gleiche Resonanzfrequenz wie der Treiberschaltung, so wird die Spule L1 (oder der L1 Spule / Kondensator-
Kombination auf der rechten Seite gezeigt ist, wird ein sehr hoher Widerstand gegen den Stromfluss durch sie
haben, und es wird gut mit der Treiberschaltung. Also, keine Funken, bedeutet, dass die Spule Tuning
ausgeschaltet ist. Es ist das gleiche wie Tuning einen Funkempfanger, erhalten die Abstimmung falsch, und Sie
horen nicht den Radiosender..

Komponenten Auswahlen, die Nicht Angegeben Werden.

Einige Leute finden es schwierig, eine geeignete Komponente auszuwahlen, in denen die genaue Komponente
nicht angegeben ist oder eine Alternative ausgewahlt werden so vielleicht ein paar allgemeine Hinweise hilfreich
sein kénnte, hat. Der Grund, warum Komponentenwerte ausgelassen werden, kann da eine sehr breite Palette
alternativer Werte verwendet werden kann und einen besonderen angegeben, die Neuankdmmlinge zu Elektronik
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fuhlen, dass sie einen Wert verwenden oder die Schaltung nicht funktioniert, (was fast nie der Fall ist). Z.B. habe
ich wurde gebeten, wenn ein Kondensator an bewertet 25V kdnnte verwendet werden anstelle der gleiche Wert
Kondensator bei 16V gezeigt in der Schaltung zu bewertet die Antwort ist "Ja, auf jeden Fall . Die niedrigere
Spannung ist ausreichend, und die Komponente billiger zu kaufen, aber wenn man eine héhere Spannung zur
Verfligung, dann ist es einsetzbar.

Mit Kondensatoren mussen Sie die kdrperlichen GréRe und Draht-Verbindungen, die Kapazitéat, die Spannung
und die Leckage zu bericksichtigen. Die Kosten und die GréRRe eines Kondensators ist direkt bezogen auf seine
Nennspannung und sobald die Spannung den Wert Uberschreitet, das normalerweise verwendet, der Preis rasch
schnellt, sobald das Umsatzvolumen vermindert schnell, was wiederum weitere Verkdufe abhélt. Dies verursacht
manchmal Schaltung Bauherren Ketten billiger Kondensatoren zusammen, um einen kleinerer Kapazitat
Hochspannungs-Kondensator zu verbinden. Im Falle der Tesla-Spule-Generatoren kdnnen sie dann mehrere
dieser Ketten parallel zur Erhéhung der Kapazitats anschlie3en.

Wenn die Spannung (in der Regel durch eine sehr groRe Menge) Uberschritten wird, wird der Kondensator
werden beschéadigt und werden entweder ein Kurzschluss, oder was wahrscheinlicher ist, ein offener Stromkreis.
In jedem Fall wird es nie als ein Kondensator wieder funktionieren. In einem Haushalt Stromkreis, wo der
Kondensator als Teil des Netzteils mit der Schaltung verwendet wird, die Nennspannung muss nicht wesentlich
hoher sein als die Versorgungsspannung mit sagen, 16V fir eine 12V Schaltung verwendet wird. Kénnen einen
Kondensator bei 25V bewertet, 40V, 63V, 100V oder 400V und es funktioniert sehr gut, aber es wird viel groRer
und viel mehr gekostet haben. Aber, wenn Sie einen sitzen und nicht genutzt haben, gibt es keinen Grund, warum
Sie nicht es statt Zahlen verwenden sollten, um eine andere zu kaufen.

Wenn der Kondensator in eine Zeitschaltung wo ein hochwertiger Widerstand Strom der es flttert verwendet wird,
wird der Ableitstrom eines Kondensators sehr wichtig. Elektrolytkondensatoren sind selten geeignet fir eine
solche Anwendung, wie sie eine kleine, unvorhersehbaren Leckstrom haben, die mit dem Alter des Kondensators
variiert. FUr genaue Timing mit einem Kondensator sollte Keramik, Polypropylen, Mylar oder Tantal verwendet
werden.

Die Spannung fur ein Elektrolytkondensator ist fur DC, also wenn Sie es zur Begrenzung der Strom in einer AC-
Netzteil, das hei3t, wo flieRt der Strom durch den Kondensator statt des Kondensators gebracht tber die
Lieferung und handeln zu bekdmpfen Ripple, dann grof3e ist Sorgfalt erforderlich. Der Kondensator wird durch die
Kraft, die durch sie flieBen erwdrmen, und es ist méglich, dass ein Elektrolytkondensator, die auf diese Weise zu
Bruch oder 'explodieren’ durch das Elektrolyt Kochen verwendet. Stattdessen miissen Sie die sehr viel teureren
Olfiillung kénnen Kondensatoren (sieche am Ende des Kapitels 10) zu verwenden. Dieser Stil des Verbrauches ist
ungewohnlich fir Zuhause-Konstruktoren.

Mit Bi-polaren Transistoren mussen Sie mit Vernunft. Genommen Sie an, ein 555 Timer-Chip erforderlich ist, um
einen Transistor macht, der ein Relais steuert:

O+ 12V
Relais
g
R
555 3———(K)
1
I Qov

Im Moment werden wir die Tatsache ignorieren, dass die 555 das Relais direkt ohne die Notwendigkeit eines
Transistors fahren konnte. nehmen wir an, dass das Relais einen Strom von 30 zieht mA bei Anschluss an eine
12V Stromversorgung. Daher muss der Transistor einen Strom von 30 verarbeiten kdnnen mA. Jede kleine
switching Transistor wie BC109 oder 2N2222 kann dieser Strom problemlos verarbeiten. Der Transistor muss
auch 12 Volt verarbeiten kdnnen. Schauen Sie im Zweifelsfall die Merkmale lhrer Wahl des Transistors bei
http://www.alldatasheet.co.kr/ durch Eingabe der Transistor-Name 'BC109' oder was auch immer in das
Eingabefeld am oberen Rand des Bildschirms und klicken auf die Schaltflache rechts davon. SchlieBlich, es wird
Ihnen ein Pdf-Dokument, die Angabe des Transistors download und zeigen, dass Sie die Spannungen, die der
Transistor verarbeiten kann. Beide der oben genannten Transistoren kénnen weit mehr als 12V behandeln.
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Die nachste Frage ist, 'kann der Transistor wechseln schnell genug in dieser Schaltung arbeiten?' und das
Datenblatt zeigt, dass sie ein- und ausschalten eine million mal pro Sekunde schalten kdnnen. Da das Relais nur
ein- und ausschalten ein paar Mal pro Sekunde wechseln kann, kann der Transistor leicht schnell genug
betrieben, um das Umschalten zu behandeln.

Als nachstes missen wir wissen, welche Grol3e der Widerstand geeignet waren. Das Datenblatt zeigt au3erdem
die Gleichstrom gewinnen des Transistors. Dies ist in der Regel als "Hfe" gekennzeichnet und fur diese
Transistoren wird voraussichtlich ein Minimum von, sagen wir, 200. Dies bedeutet, dass der Strom fliel3t in die
Basis des Transistors ein zwei Hundertstel das Relais 30 muss mA, 0.15 mA. Der Widerstand wird ca. + 11 am
Pin 3 des 555 Timer und etwa 0,7 Volt an der Basis des Transistors haben, wenn es vollstdndig eingeschaltet ist.
Das bedeutet, dass der Widerstand ca. 10,3 Volt quer dazu haben wird, wenn das Relais eingeschaltet ist:

O+ 12V
Relais
8 1V
| R
555 3 —|:|—|®
1 0.7V
' Oov

Welche GréRe des Widerstandes haben also 0.15 mA durchstromt, wenn Uber sie gibt es ein 10.3-Volt-Tropfen?
Bekanntlich ein 1K Widerstand tbergibt 1mA / v und also wiirde tibergeben 10.3 mA mit 10,3 Volt quer dazu. Das
ist weit mehr als wir bendétigen. 10K Widerstand wiirde tbergeben 1.03 mA, die immer noch viel zu viel, aber
sicherlich verwendet werden kénnte. Da es ein Widerstand ist, kbnnen wir Ohmsches Gesetz: R = V / A (Ohm
entspricht Volt tber Amps), oder R = 10.3 / 0.00015 die 68 K ist. Jeder Widerstand zwischen 68 K und vielleicht
15 K sollten also gut funktionieren.

Die Diode dient dazu, den Transistor vor UberméaRiger Spannung verursacht durch die Spule des Relais zu
schiitzen. Wenn eine Spule plétzlich abgeschaltet wird, generiert es eine Sperrspannung, die Hunderte von Volt,
ziehen den Kollektor des Transistors weit oben sein kann die + 12V Stromleitung. Wenn das beginnt zu
passieren, kehrt es effektiv die Diode-Richtung, ermdglicht es, Verhalten und Kurzschluss, dass groRe Spannung
Spitze:

I +12.7V
THBlﬂ!a I 1H4007
VI

O+ 12v

H

15K
3
555 —|:|—@zmzzzm
1
' Qov

Aufgrund der von Kurzschlissen, die Spannung kann nicht irgendwie héher und der Strom durch die Diode nicht
grol3 ist, so dass die meisten Dioden wie die beliebten und giinstigen 1N4001 oder 1N4007 Typen verwendet
werden kann.

Wenn ein Transistor so verbunden und eingeschaltet ist, ist es tatsachlich ein Kurzschluss zwischen seinen
Kollektor und Emitter, und dass stellt die vollen 12 Volt Gber das Relais, schalten Sie es sehr solide. Diese
Verbindung Methode wird als "common-Emitter"-Schaltung, weil alle der verwendeten Transistoren, deren Emitter
alle gemeinsam auf die OV-Leitung verkabelt. Eine alternative Anordnung ist die "Emitterfolger" circuit:
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Mit dieser Schaltungsanordnung ist der Emitter des Transistors "folgt" die Spannung am Pin 3 des 555 Timers. Es
ist immer eine konstante Spannung unterhalb, typischerweise etwa 0,7 Volt. Der Ausgang des Timers 555 weist
ein Maximum von etwa 0,7 V unterhalb der Versorgungsspannung, und so den maximalen Wert etwa 11,3 V in
dieser Schaltung. Der Transistor abfallt, dass durch einen weiteren 0.7V, was bedeutet, dass das Relais nur
bekommt ca. 10.6V Uber sie statt der vollen 12V der Versorgung, dh es sollte ein 10-Volt-Relais anstelle einer 12-
Volt-Relais zu sein.

Das sind die leichten Falle, weil die 555-Timer kann mindestens 200 mA Uber seine Ausgangs-Pin zu versorgen,
wahrend die Ausgangsspannung stabil. Das ist nicht der Fall mit einfachen Transistorschaltungen. Nehmen Sie
eine Situation wie diese:

O+ 12v

ooy

Fur Audio-Arbeit - Mikrofon-Vorverstarker und dergleichen - die Faustregel ist, dass der Strom, der durch den
ersten Transistor sollte mindestens das Zehnfache der Strom durch die Basis des zweiten Transistors, um
erforderte nicht nach unten ziehen, um und verzerren das sein Audio-Wellenform.

Relay-Umschaltung ist nicht so kritisch, aber die gleiche allgemeine Prinzip gilt und Aufmerksamkeit braucht, um
zum Kollektorwiderstand des vorhergehenden Transistors bezahlt. Zum Beispiel, wenn der Strom, der durch den
vorhergehenden Transistors klein ist, etwa 0,5 mA und der Ausgangstransistor braucht 1,5 mA flie3t in seine
Base, dann kann es ein Problem sein. In dieser Schaltung, beispielsweise:

O+ 12v

Oov

Hier geht die Spannung am Punkt "A" hoch, weil der erste Transistor ausschaltet und so wird der gleiche wie ein
Widerstand 1Meg oder mehr. Normalerweise ist, dass der Widerstand so viel groRer als die 27K der es
Widerstand, dass die Spannung am Punkt "A" wére fast +12 V sein, aber wenn man den Widerstand "R" von nur
1K im Wert herstellen konnten, dann ist die Situation vollig verandert. die Basis des "Tr" kann nicht Gber 0,7 V
ansteigt. Der erste Transistor ignorieren kann aufgrund seiner sehr hohen Widerstand. Das hinterlasst einen
Spannungsteiler Paar von Widerstéanden, die 27K und 1K, mit 11,3 Volt Gber sie, stoppen die Spannung am Punkt
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"A" von einem Anstieg Uber 1.13V statt der urspringlichen 12V und Transistor "Tr" wird nur noch 0,43 mA
anstelle des 1,5 mA, die gewollt wurde. Der Transistor "Tr" hat tatsachlich einen 28K Widerstand Einspeisung
Strom aus der +12 V-Schiene.

Eine LOsung wére, den Strom durch den ersten Transistor zu erhdhen durch Verwendung eines Widerstands
ziemlich viel kleiner ist als der vorliegende 27K. Eine weitere Option ist, um den Eingangsstrom des Transistors
Anforderung "Tr", indem es ein Darlington-Paar oder durch Verwendung eines Transistors mit einer viel héheren
Verstarkung abzusenken.

Bau von Prototypen.
Die wichtigsten Optionen fiir die Entwicklung eines Prototyps Schaltung sind:

1. A (Plug-in) breadboard

2. Elektrische Schraube Steckerleisten.
3. Streifenplatinen

4. Eine Leiterplatte.

1. Der typische breadboard Einheit besteht aus einer Matrix aus Cliplocher in Streifen, in denen die Komponente
Zuleitungen geschoben, um eine Schaltung zu machen kdnnen verdrahtet. Meiner Meinung nach, sie am besten
vermieden werden, da es einiges an Aufwand, um alle signifikanten Schaltung mit deren Umsetzung erfolgt,
mussen einige Komponenten nicht gut in die Steckdosen, die klein genug, um DIL IC-Pakete nehmen sind, und
wenn Sie tun, eine Schaltung funktioniert gut auf dem Steckbrett, gibt es keine Garantie, dass es gut
funktionieren, wenn Sie es zu einem permanenten geldteten Brett zu bewegen versuchen:
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Wahrend eine Kunststoffplatte dieser Art aussieht, als ob es sein sollte schnell und einfach zu bedienen, habe ich
nie gefunden, dass es so seit den Boards wurden in Grol3e skaliert, um die eng beieinander liegenden Stifte von
integrierten Schaltkreisen zu nehmen ("Chips" ). Generell ist es schwierig, die Komponenten lag in dem gleichen
Muster wie im Schaltplan, und wenn sie es nicht sind, dann wird es langsam, um die Schaltung durch auf dem
Steckbrett Layout zu folgen.

2. Die lokalen Hardware-Shop hat ginstige Schraubklemmen, die sehr wirksam sein kann. Diese in
verschiedenen GréRen kommen und die kleineren sind sehr bequem fir den Bau von Transistor-Technik. Sie
sehen aus wie diese:

Schaltungen kénnen sehr einfach montiert werden, mit diesen Anschlissen und ein Beispiel kdnnte einer der
John Bedini Batterie sein pulsierendes Schaltungen, die ein Layout wie diese haben kénnten:
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Ich habe diese Schaltung mit dieser Bauweise errichtet und es war sehr erfolgreich in der Tat, sehr schnell und
einfach zu konstruieren und es erwies sich als sehr zah und Uber einen langen Zeitraum der Nutzung. Der
Kunststoffstreifen hat ein Loch zwischen den einzelnen Steckerleiste und dass Sie das Band auf einer
Grundplatte, auf dem Sie montieren anderen Komponenten, in diesem Fall das pulsierende Spule und den Rotor
mit den Magneten befestigt schrauben kénnen. Jeder Anschlussblock kann zwei oder drei Leitungen. Die Drahte
missen sie die Isolierung entfernt und die Drahte abgeschabt sauber und glanzend, wenn sie nicht bereits in
diesem Zustand. Wenn mehr als eine mehradrige Draht wird in eine Seite eines Verbinders gebracht wird, dann
ist es meist am besten, die Dréhte miteinander verdreht vor dem Anziehen der Klemmschraube. Wenn Sie
mdchten, kénnen Sie geben den verdrehten Drahten eine diinne Schicht von Lot, aber das muss ordentlich getan
werden, um zu vermeiden Herstellung einer Verbindung, die zu grof3 sind, um in den Anschluss passt. Ein
Anschluss kann der Streifen schneiden ganz einfach werden, wobei eine Schere oder ein Cuttermesser. Einzel-
Anschlisse kénnen zwei Dréhte sehr effektiv anzuschlie3en, ohne die Notwendigkeit zu I6ten.

Wahrend der Draht Triggerschalter ist als diinne Linie in dem Diagramm oben dargestellt, wird vorgeschlagen,
dalR es bequemer ist, um Drahte mit gleichem Durchmesser zu verwenden, und wenn es nicht klar ist, die den
Anfang und das Ende eines einzelnen Drahtes ist dann Ein Ohmmeter verwendet werden, um die Enden zu
identifizieren. Es wird vorgeschlagen, dass die Kabel oput in einer langen Lange gestreckt und dann mit einer
elektrischen Bohrmaschine miteinander verdrillt sind. Ich habe festgestellt, dass dadurch, dass es nicht sehr gut,
da das Kabel in der Nahe des Bohrers wesentlich starker als der Rest des Drahtes verdrillt. Auerdem muss es
sich sehr weit auRRerhalb, um eine ausreichende L&nge des Drahtes legen. Wenn Sie wirklich die Drahte
zusammen drehen wollen (es ist nicht sofort ersichtlich, warum wiirden Sie wollen, dies zu tun) zusammen fur
eine kurze Lange, dann verwenden Sie zwei Drahtspulen und drehen Sie sie, indem Sie die Walzen tber als ein
Paar, dann wickeln die Twisted-Lange auf einer dritten Spule oder voriibergehende Halter. Dieses Verfahren
braucht nicht fur Sie zu lange Kabel (das Gewirr sehr einfach und fangen auf die Dinge) gesetzt und es gibt
gleichférmig verdrillte Drahte, die hergestellt werden kdnnen, beim Sitzen in einem kleinen Arbeitsbereich. Die
Spule 850 Windungen wie folgt gewickelt:

( o

OBERSEITE f BASIS A—C =
B—D =.c
D

Der erste Strang der Spule beginnt bei Punkt "C" an der Basis der Spule und endet an dem Punkt "A" an der

Oberseite der Spule. Dies ist die Spule, die den Motor mit dem Punkt "A" auf die Plus-der Antriebsbatterie

angeschlossen antreibt. Der zweite Strang beginnt am Punkt "D" an der Basis der Spule und endet an dem Punkt

"B" mit Punkt "B", um Basiswiderstand des Transistors verbunden ist. Diese Anordnung erzeugt ein magnetisches

Nordfeld ganz oben auf der Spule und driickt gegen die Rotorpermanentmagneten Nordpol, der die eine

gegeniiber der Spule ist. Mit der Implementierung, die ich verwendet, um eine Autobatterie, war die
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Radumdrehung sanft, gibt vielleicht 200 bis 300 Schlagen pro Minute an die Batterie. Die Geschwindigkeit des
Rades als die Batterieladung reduziert erhéht und so ein Blick auf das Rad zeigte, den Ladezustand der Batterie.
Es wird empfohlen, dass der Spulenkern aus Langen von 1,5 Millimeter Durchmesser Kupfer beschichteten
Schweil3draht hergestellt werden, sondern als Kupfer ist hochleitféhigen elektrisch, ziehe ich zu beschichten jede
Stange mit Lackfarbe zu Block seitwérts Wirbelstrome, die Verlustleistung.

3. Streifenplatinen, in der Regel als "Veroboard", auch wenn es nicht von Vero gemacht, ist eine schnelle und
zufriedenstellende Methode, obwohl Sie sehr kleinen Létstellen zu treffen. Bitte beachten Sie, dass die Abgase
aus dem brennenden Harzes beim Léten sollten die meisten definitiv nicht gut fur Ihre Gesundheit und indem
sichergestellt wird, dass die Bellftung ausreichend ist vermieden werden.

4. Eine Leiterplatte ist moglich fir einen einmaligen Prototypen und machen ein Ihre Produktions-Fahigkeiten zu
erhohen, so ist es auch eine verniinftige Option, wenn Sie das Atzen und Bohrausriistung zur Hand haben. Kauf
alle notwendigen Gerate, wenn Sie keine haben, kostet eine ganze Menge, aber die Fahigkeiten, die bedeutsam
sind, und die fertigen Platten sieht sehr professionell.

Es gibt mehrere andere Bauweisen, und viele Sorten von Bauplatten und Streifenplatinen. Einfache
Streifenplatinen wird in den folgenden Beschreibungen verwendet werden, obwohl die Methode viele
verschiedene Arten von Bau zutrifft.

Der erste Schritt besteht darin, ein Layout fur die Komponenten auf der Platine zu erzeugen. Bei der Gestaltung
des Layouts Bestimmung sollte zum Bohren von Léchern, damit die fertige Platine, um seinen Fall verschraubt
werden mit Schrauben und isolierende S&ulen halten die Létstellen frei von allen anderen Oberflachen werden.

Komponenten

Kupfer-5tab Brett

Schraube

[} [}

Raum —| o Liitstellen 11l —Ilsolier-Spalte
11 11
U ETUI U

Der Schaltplan der Schaltung aufgebaut werden ist der Ausgangspunkt. Sie kdnnte wiinschen, ein Lichtgitter von
Linien zu zeichnen, um die Matrix von Lochern in dem Streifen Bord reprasentieren. Dies hilft, um den Lauf der
Kupferbander visualisieren und die Skizze gemacht, um die genaue Anzahl der Lécher auf dem Stick des
Streifens Bord verwendet werden zu zeigen. Der Streifen Bord sieht wie folgt aus:

So mdchten Sie vielleicht eine Planskizze wiederverwendbare Zeichnung wie diese produzieren:
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wobei die horizontalen Streifen gezahlt sind und die vertikalen Linien der Locher sind ebenfalls nummeriert. In
dieser Skizze, wo die Linien kreuzen, ein Loch in der Platine. Die Skizze einer méglichen physikalischen Layout
kann dann vorbereitet werden, und es kénnte so aussehen, wenn sie von oben gesehen, obwohl die
Kupferstreifen auf der Unterseite der Platine in der Skizze dargestellt:
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@ =Brechen Sie im kKupfer-Streifen

Es ist sehr wichtig bei der Herstellung eine Skizze wie dieses, dass die Kupferstreifen Schminken der Schaltung
nicht versehentlich verwendet, um Komponenten weiterhin eine Verbindung entlang der Platine, ohne
Unterbrechung des Kupferstreifens zwischen den beiden Abschnitten der Platte. Es hilft, um eine Kopie des
Schaltplans markieren, wenn Sie skizzieren eine mdgliche physische Layout auf dem Streifen Bord. Es kénnte so
gemacht werden:

Hier sind die Komponenten knapp unterhalb der Diode beringt zu zeigen, dass sie auf der Planskizze markiert
wurden und, falls erforderlich, gebrochen der Kupferstreifen, um die Komponenten zu isolieren. Eine Komponente
erwdhnenswert, im Vorbeigehen, ist der Kondensator mit rot im Schaltplan markiert. Dies ist eine
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Entkopplungskapazitat von der 12V-Batterie Uber einen Widerstand und eine Diode (eine Diode wird in der Regel
nicht die in diesem Teil der Schaltung verwendet) zugefihrt.

Die Entkopplung ist es, die 555 Chips und Treiber mit einer Versorgung, die vernunftigerweise von der
Starkstrom-draw Schaltung nicht in diesem kleinen Ausschnitt aus dem Schaltplan angezeigt wird isoliert sind.
Der pulsierende schweren Stromaufnahme des Rest der Schaltung ist in der Lage Ziehen der Batteriespannung
leicht nach unten viele Male pro Sekunde. Dies schafft eine Spannungswelligkeit Uber die positive
Versorgungsleitung von der Batterie und um die Welligkeit ersticken, sind der Widerstand und die Diode
verwendet, um ein gro3es Reservoir Kondensator, glattet die Welligkeit zu futtern.

Die Schaltung selbst ist nicht Gber jede Kritik erhaben. Transistor "TR2" und die dazugehdrenden Komponenten
sind redundant, da der Pin 3 des 555-Chip liefert bereits das erforderliche Signal (und mit hoéherer
Antriebsleistung), so der zweite Ausgang Zeile sollte direkt von Pin 3 des 555-Chip genommen werden. Dieser
Ausschnitt der Schaltung wird hier nur als ein Beispiel der Markierung ein Schaltplan, wenn Sie einen
Komponenten-Layout Skizze dargestellt.

Da die Planskizze produziert wird, sollte der Schaltplan mit einem fluoreszierenden Stift, um sicherzustellen, dass
jeder Teil des Schaltplans wurde erfolgreich an der Skizze kopiert markiert werden. Im Beispiel unten wird nicht
alle der markierten Streifen dargestellt, da sie weglauft den kleinen Abschnitt der Platine wird hier gezeigt:
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@ =Brechen Sie im Kupfer-Streifen

Viele elektronische Komponenten kénnen durch die hohen Temperaturen, um sie, wenn sie in eingeldtet
unterzogen werden beschadigt. Ich personlich bevorzuge ein Paar Spitzzange verwenden, um Ergreifen des
Bauteils fuhrt auf der Oberseite der Platine, wahrend Sie die Létstelle auf der Unterseite der Platine. Die Warme
Hochfahren des Bauteils fiihren dann wird in das grof3e Volumen des Metalls in der Zange abgezweigt und das
Bauteil vor UbermaRiger Hitze geschitzt sind. Nach dem gleichen Prinzip, benutze ich immer einen DIL-Sockel
beim Loéten einer Leiterplatte, auf diese Weise die Wéarme vollstédndig, bevor der IC in den Sockel gesteckt
abgefuhrt hat. Es hat auch den Vorteil, daf3 der IC ohne Schwierigkeiten ausgetauscht werden kann sollte es zu
beschadigen.

Wenn Sie integrierte CMOS-Schaltungen sind in jeder Konstruktion, missen Sie statische Elektrizitat zu
vermeiden. Sehr hohe Spannung aufzubauen auf lhre Kleidung durch Bursten gegen Gegenstdnde. Diese
Spannung ist in den Tausenden von Volt-Bereich. Es kann zu liefern, so wenig Strom, dass es stért dich nicht und
Sie wahrscheinlich nicht bemerken. CMOS-Vorrichtungen arbeiten auf solch geringen Strommengen, dass sie
sehr leicht durch die statische Elektrizitdét kann beschadigt werden. Computer-Hardware-Profis tragen eine
Erdleitung geschnallt ihre Handgelenke beim Umgang mit CMOS-Schaltungen. Es besteht keine Notwendigkeit
fur Sie, so weit zu gehen. CMOS-Bauelemente mit ihren Zuleitungen in einem leitenden Material eingebettet
zugefuhrt. Lassen Sie sie in das Material, bis Sie bereit sind, sie in den Kreislauf schlieen sind und dann nur
Uber den Kunststoff-Korper des Falles und bertihren Sie nicht einer der Pins. Einmal im Ort in der Schaltung, wird
die Schaltung Bauteile verhindern die Ansammlung von statischen Ladungen auf dem Chip.

Loten ist ein leicht erworbenen Fahigkeiten. Multi-Létdraht fiir elektronische Schaltung Léten verwendet. Dies hat
Lotdraht FluBmittel Harz darin enthaltenen und wenn auf einer Metalloberflache geschmolzen, entfernt das
FluBmittel die Oxidschicht auf der Metalloberflache, so dass eine ordnungsgemalle elektrische Verbindung
erfolgen soll. Folglich ist es wichtig, dass das Lot auf dem Verbindungsbereich und dem Ldtkolben darauf platziert
wird, wenn es bereits in Position gebracht wird. Wenn dies geschehen ist, kann der Fluss reinigen Gelenkbereich
und das Gelenk gut sein wird. Wenn das Lot auf dem Lotkolben platziert wird und dann der Eisen bewegt, um das
Gelenk wird das Flussmittel entfernt verbrannt bevor der Fugenbereich erreicht wird und die resultierende
gemeinsame nicht gut.
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Eine gute Loétverbindung haben eine glatte, glanzende Oberflache und zieht jeden Draht, in das Gelenk keine
Wirkung haben, wie der Draht jetzt fest in das Gelenk eingebracht. Einen guten Lotstelle dauert etwa eine halbe
Sekunde und sicherlich nicht mehr als eine Sekunde. Sie will den Létkolben aus dem Gelenk zu entfernen, bevor
eine UberméRige Menge an Warme in die Fuge ausfihren. Es wird empfohlen, dass eine gute mechanische
Verbindung vor dem Léten werden bei Anschluss eines Kabel an irgendeiner Form von Terminal (das ist oft nicht
moglich).

Die Technik, die ich benutze, ist das Lot stehen auf der Werkbank und biegen Sie das Ende, so dass es hin
abfallenden mich ist. Die Zuleitung des Bauteils zu létenden ist in das Loch im Streifen Platine platziert und
erfasst direkt lber dem Brett mit Spitzzange. Der Vorstand wird umgedreht und der linke Daumen verwendet, um
das Brett gegen die Zange spannen. Die Kammer und Zangen werden dann unterhalb der Létmetall bewegt und
so positioniert, daf3 das Lot auf den Kupferstreifen liegt, Beriihren des Bauteils fiihren. Die rechte Hand wird nun
verwendet, um den Loétkolben kurz auf dem Lot platzieren. Dieses schmilzt das Lot auf das Gelenk, so dass der
Fluss, um den Bereich zu reinigen und produziert eine gute Verbindung. Nachdem das Gelenk hergestellt wird,
wird die Baugruppe noch mit der Zange gehalten wird, bis das Gelenk abgekuihlt.

Test Ausrustung.

Bei der Entwicklung neuer Schaltung, kann es zweckmafig sein, verschiedene Werte des Widerstands in
irgendeiner Position in der Schaltung (der Widerstandswert abhéngig sein kann von der Verstarkung eines
Transistors oder der tatsachliche Widerstand einer ORP12 oder irgendeiner anderen solchen Situation) zu
versuchen. Dafir ist es sehr bequem, ein Widerstand-Substitution Box, die Sie jeden Standard-Widerstand an der
Wende einen Schalter auszuwéhlen haben.

Diese sind nicht ohne weiteres auf dem Markt erhéltlich. In den vergangenen Jahren war es mdoglich,
benutzerdefinierte Wafer Switches kaufen, wo die Anzahl von Wafern bis konnte, was Schalter Grol3e erforderlich
war gebaut werden, aber diese scheinen nicht mehr verfligbar sein. Eine etwas weniger bequem Bauweise
besteht darin, vier von diesen verwenden, ausgewahlt von einem zweiten Wafer-Schalter:

1-polig 12 Wege Drehschalter

o——
cﬂusgang

Alle Widerstinde von 1.0 bis 8.2

In der obigen Darstellung sind alle Widerstande in einem Bereich (100 Ohm bis 820 Ohm, 1K bis 8K2, 10K bis
82K 100K bhis 820K oder) zu einem einzigen 12-Wege-Schalter verdrahtet. Die Ausgangsdrahte dann jeder dieser
Standard-Widerstande Uber sie, abhangig von der Einstellung des Schalters. Ein zweiter Schalter kann dann
verwendet werden, um mehrere dieser Gruppen auszuwdahlen, wahrend immer noch die gleichen
Ausgangsdrahte werden. Wenn boxed, kénnte es wie folgt aussehen:
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Es kann auch nitzlich sein, eine vielseitige Signalgenerator aufweisen. Sie kdnnen ganz einfach erstellen Sie lhre
eigene mit variabler Frequenz, variable Ein / Aus-Verhaltnis und optional variable Gating. Wenn Sie das tun,
kénnte man genauso gut machen es mit einer niedrigen Ausgangsimpedanz, so dass es Gerate im Test direkt
anstatt zusatzliche Pufferung bieten fahren. Es kdnnte so aussehen:

Die wirklich wichtigen Teil der Ausristung ist ein Multimeter. Diese in vielen verschiedenen Formen, Grézen und
Sorten kommen und die Kosten variieren enorm. Die Zuverlassigkeit auch sehr unterschiedlich. Die
zuverlassigste und giinstigste ist das analoge Art, die nicht mit einem Akku (aul3er fiir gelegentliche Messung des
Widerstands). Obwohl diese Arten herab heute betreut werden, sind sie zu 100% zuverlassig:

Das Messgerat oben gezeigt wird auf 2.000 Ohm pro Volt bewertet, so den Anschluss an einen Stromkreis zu
machen eine Messung auf der 10V ist das gleiche wie das AnschlieBen eines 20K Widerstand an der Schaltung.
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Der grol3e Bruder dieser Art von Geréten ist etwa funfmal groer und hat 30.000 Ohm pro Volt Leistung, so dass
die Verbindung auf einem 10V ist die gleiche wie das AnschlieRen eines Widerstandes 300K mit der Schaltung
gemessen wird. Dieser wird durch eine Batterie angetrieben, so dass, wenn Sie eine dieser zu bekommen, darf
ich vorschlagen, dass Sie ihre Richtigkeit zu Uberpriifen regelmafig:

Die wirklich hervorragende nicht-Batterie (Ex-Profi) Avo Meter Multimeter noch Uber eBay zu erschwinglichen
Preisen zur Verfligung. Diese haben 30.000 Ohm pro Volt Leistung und sind robust und prazise, mit sehr hohen
Standards gebaut worden.

Ein Multimeter verwendet eine 1,5 V Batterie, um den Widerstand zu messen. Ohmsche Gesetz als Wirkprinzip
verwendet und der Betrieb ist:

1.5V l

@ ou Widerstand

gemessen wird

SKALIERUNG

11 | | 0
16K 8K 4K 2K 1K

Der Zahler in dem Diagramm gezeigt hat einen kleinen Widerstand fiir sich. Dies hat einen geringen variablen
Widerstand hinzugefiigt werden. Dieser variable Widerstand haben einen kleinen Knopf auf dem Gesicht des
Multimeters angebracht, oder er wird ein Daumenrad Drehknopf etwas aus der rechten Seite des Multimeters Fall
sein. Die 1,5 V Batterie im Multimeter Fall positioniert werden, wie ist das 1K Widerstand. Um die
Widerstandsbereiche verwenden, werden die Multimetersonden fest miteinander beriihren, um einen Kurzschluss
zu bilden, und der variable Widerstand so eingestellt, daf3 die Zahlpunkte auf Null.

Fur die Zwecke dieser Erérterung sei angenommen, dass der Innenwiderstand des Zahlers, wenn sie richtig
eingestellt, genau 1K. Wenn der Widerstand im Test ist genau 1K an Wert, dann wird der Strom durch den Zahler
halbiert und das Messgerat einen Zeigerausschlag auf halbem Weg Uber den MaRstab zeigen. Wenn der
Widerstand unter Test 2K, dann wird der Strom ein Drittel sein und das Ausmaf3 Kennzeichnung wird auf der 1/3
Position von der linken Seite. Ist der Widerstand 4K, dann wird es ein Finftel (1K +4 K = 5K) des Full-Scale-
Strom und die 4K Marke wird 20% von der linken Seite der Skala.

Zwei Dinge zu beachten: Erstens muss die Skala von rechts nach links, die etwas gewdhnungsbedurftig zu lesen,
und zweitens ist die Skala nicht linear, wobei die Markierungen immer naher zusammen und somit schwieriger zu
markieren und zu lesen Je hoher der Wert des Widerstandes gemessen. Das Bindeln aus den
Skalenmarkierungen weshalb die teurer Multimeter um mehr als einen Bereich neigen.
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Eine netzbetriebene Oszilloskop ist ein hervorragendes Gerat zu besitzen, aber sie sind teuer, wenn neu. Es ist
moglich, ein Pick up zu einem vernlnftigen Preis aus zweiter Hand via eBay. Ein Oszilloskop ist keineswegs ein
wesentliches Element der Ausristung. Eines ihrer nitzlichsten Eigenschaften ist die Fahigkeit, die Frequenz zu
messen, und Anzeigen der Form einer Wellenform. Meist Wellenformen sind von bekannter Form so die
Frequenz der grof3te unbekannt. Die folgenden Z&hler ist nicht teuer und es zeigt die Frequenz eines Signals auf
einer Digitalanzeige:

Also, wenn Sie sich entscheiden, was Multimeter zu kaufen, sollten Sie die folgenden Punkte:

1. Wie zuverlassig ist das? Wenn Sie fiir eine Batterie angetriebenen Einheit entscheiden sich, was passiert mit
der Genauigkeit, wenn die Batterie zu laufen beginnt unten. Ist es eine Warnung angezeigt, dass die Batterie
ausgetauscht werden muss? Netzbetriebene Digitalmultimeter sind brillant, sondern sind ein Problem, wenn
Sie Messungen vom Netz wollen.

2. Was DC Spannungsbereiche hat es? Wenn Sie beabsichtigen, arbeiten hauptsachlich mit 12V Stromkreise
werden, ist es unbequem fir die Bereiche zu sein 9V und 30V als aufeinander reicht. Digitale Zahler nicht Gber
dieses Problem, aber die Frage ist dann, wie genau werden sie sich im taglichen Einsatz sein?

3. Transistor Testmdglichkeiten Sie ignorieren kdnnen - Sie sind besser dran, lhre eigenen dedizierten Gerat
Transistoren Uberpriifen, ob Sie Sie jemals brauchen werden, dies zu tun zu denken - Sie wahrscheinlich auch
nicht.

4. Messstrom kann sehr nitzlich sein, so sehen welche Bereiche angeboten werden.

5. Messung der Kapazitat ist sehr nitzlich, zumal viele Kondensatoren nicht sind gut markiert, um ihren Wert
anzuzeigen.

6. Messung der Frequenz einer Wellenform konnte eine signifikante Bonus, aber die Frage ist, bist du jeden
durfte es brauchen?

7. MeRwiderstand ist sehr nitzlich. Jeder Meter hat es. Es gibt keine Notwendigkeit, Uber Lust auf Messbereiche,
wie Sie in der Regel nur benétigt, um die ungefahre Antwort wissen - es ist ein 1K Widerstand oder ein 10K
Widerstand?

Schauen Sie sich um und sehen, was verfiigbar ist, wie viel es kostet und was reizt Sie. Es ist vielleicht nicht eine
schlechte Idee, einen wirklich glinstigen Multimeter kaufen und verwenden es fiir eine Weile, um zu sehen, ob es
irgendwelche Méangel, die ein Argernis sind, hat, und wenn ja, welche Verbesserungen Sie persénlich wollen von
einem teureren Meter.

Das 'Bank'-Netzteil.

Man sollte sich ein schickes Bank Netzteil mit dem Sie jede Spannung, die Sie wollen und welche zeigt die
aktuelle von lhrem Entwicklung Schaltung gezogen einstellen kénnen sein:
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Allerdings gibt es keine Notwendigkeit, Geld fur ein schickes Gerat ausgeben, wenn Sie eine ausgezeichnete
Einheit der eigenen mit Spannungsstabilisierung, einstellbare Ausgangsspannung aufbauen kénnen, dosiert
Strom, etc. etc. Personlich, wenn die Entwicklung einer Schaltung mit einer Batterie verwendet werden, ich
glaube, du bist besser dran Einschalten die Entwicklung aus einer Batterie, so die Eigenschaften der Batterie an
irgendwelchen Tests, die Sie durchfiihren enthalten.

Wenn Sie mdchten, kénnen Sie ein sehr bequem Entwicklung Priifstand Stromversorgung. Dies hat den Vortell,
dass man es in die bequemste Art fur den eigenen Gebrauch zu machen. Sie kdnnen auch den Schutz ultra-
sensitive und bauen zusatzliche Schaltungen wie Transistortester und Widerstand Substitutionsbox eine
integrierte Testumgebung zu produzieren. Man kdnnte vielleicht mit einem Kurs wie diesem:
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Hier wird die Leistung durch eine Packung von wieder aufladbaren Ni-Cad Batterie oder gegebenenfalls ein
Netzteil mit Spannungsstabilisierung zugefiihrt. Wie in allen tatsachlichen Schaltungen, ist der nachste, was in der
Schaltung immer ein Ein / Aus-Schalter, so dal’ die Stromquelle abgeschaltet werden kann sofort, wenn sich ein
Problem auftritt. Weiter, wie immer, kommt eine Sicherung oder ein Schutzschalter, so dass sollte das Problem
ernst sein, es kann die Schaltung schneller, als man reagieren kann trennen. Wenn Sie mdchten, kénnen Sie lhre
eigenen super-genau einstellbar Schutzschalter in dieser Position zu verwenden.

Die beiden Transistoren und drei Widerstande bilden eine einstellbare, stabilisierten Ausgang. Der FET-Transistor
eine hohe Ausgangsleistung Belastbarkeit und eine sehr geringe Eingangsleistung Anforderung und so gut fir die

12 - 104



Regelung der Ausgangsspannung. Widerstand 'VR1' mit dem Widerstand 4K7 aufgefullt ausschlief3lich um die
Spannung uber den variablen Widerstand zu verringern. VR1 eingestellt wird, um die Ausgangsspannung zu
steuern. Wenn die Stromaufnahme erhoht wird und die Ausgangsspannung wird etwas nach unten gezogen, so
wird die Spannung an der Basis des Transistors BC109 reduziert wird. Dies startet, um den Transistor
auszuschalten, Erhdhen der Spannung am Punkt 'A’, was wiederum erhoht die Ausgangsspannung, gegen die
Variation durch die Last verursacht.

Der Ausgang Uberwacht wird, einerseits durch eine grof3e Milliamperemeters die Stromaufnahme zeigen und zum
anderen auf der Ausgangsseite des Amperemeter, einem Voltmeter. Dies ermdoglicht eine sehr genaue
Uberwachung der Stromversorgung des Prototyps, vor allem, wenn das angeschlossene Messgerét neben dem
Prototyp platziert. Sie kénnen diese Schaltung in einem breiten, flachen Box, die eine Arbeitsfliche neben dem
Milliamperemeter bietet bauen.

Am Punkt 'B' im obigen Diagramm, ein Verfahren zur Anderung der Strombereich des Milliamperemeter, indem
ein "Shunt"-Widerstand Uber sie. Wenn der Schalter geschlossen ist, einige Strom fliet durch den Widerstand
und einige durch das Amperemeter. Dieser Widerstand hat einen sehr niedrigen Wert, so sind Sie besser dran, it
yourself. Sagen wir, wir wollen den Bereich des Zahlers zu verdoppeln. Solder der Schalter tber den Zahler und
fur den Widerstand verwenden eine Lange von Kupferlackdraht gewickelt um einen kleinen ehemaligen. Setz eine
Last auf dem Ausgang, so dass der Zahler eine Vollausschlag. SchlieRen Sie den Schalter. Wenn die aktuelle
angezeigte genau die Halfte von dem, was es war, wenn nicht abschalten, entfernen Sie einige Draht, um das
Lesen zu senken oder flgen Sie einige Draht, um das Lesen zu erh6hen und den Test wiederholen, bis genau
die Halfte der Strom angezeigt. Je niedriger der Wert des Shunt-Widerstand, desto mehr Strom flie3t durch sie
und die weniger durch das Messgerat, das gegebenenfalls einen unteren Lesung.

Bitte beachten Sie: Es ist sehr wichtig, um eine Sicherung oder Leistungsschalter in der Macht an lhren
Testschaltung geliefert haben. Jeder Fehler in dem Bau des Prototyps kann einen grof3en Strom von der
Versorgung gezogen werden und das kann geféahrlich sein. Denken Sie daran, Sie kénnen nicht sehen den
Strom. Selbst wenn Sie einen Meter auf der Strom, der geliefert haben, kénnen Sie nicht bemerkt, die hohen
Wert. Die ersten Anzeichen von Schwierigkeiten kann der Rauch sein! Sie kdnnen leicht anbraten der Schaltung
Sie bauen, wenn Sie nicht Uber eine Sicherheits-Cut-off, so eine Sicherung oder ein anderes Gerét, das den
Strom begrenzt auf das Doppelte, was Sie erwarten, dass die Schaltung zu zeichnen.

So, nach all dem, was Ausrustung, die Sie wirklich brauchen? Sie bendtigen einen kleinen Loétkolben und
Multicore-Lot, ein Paar Spitzzange und ein Multimeter. Eine andere Sache ist irgendein Tool, um Dréhte
schneiden und entfernen Sie die Isolierung vor dem Loten. Persdnliche Vorlieben variieren. Einige Leute
bevorzugen eine der vielen benutzerdefinierten Tools, einige Leute ein Messer benutzen, ich persdnlich benutze
ein Paar von geraden Nagelschere. Sie wahlen, was Sie sind komfortabel mit.

Nicht gerade ein breites Spektrum wichtiger Ausrustung. Die anderen Elemente erwdhnt werden, sind
keineswegs unerlasslich, damit schlage ich vor, dass Sie, indem sie die Dinge einfach starten und verwenden ein
Minimum an Ausristung.

Wenn Sie nicht vertraut mit Elektronik sind, schlage ich vor, dass Sie eine Kopie der Maplin Katalog zu erhalten,
entweder von einem ihrer Laden oder Uber die http://www.maplin.co.uk Website. Fahren Sie durch sie sorgféltig,
wie es lhnen zeigen, welche Komponenten verfigbar sind, wie viel sie kosten oft, wie sie verwendet werden. Die
Spezifikationen von fast jedem Halbleiter finden freigehalten werden http://www.alldatasheet.co.kr in Form einer
Adobe Acrobat-Dokument.

Schlie3lich, da es nicht wichtig ist, ist die gesamte Schaltung bisher gezeigten angedeutet flieRenden Strom von
der + einer Batterie an den - Terminal. Die Entdeckung der Spannung wurde von Volta gemacht, aber er hatte
keine Ahnung, in welche Richtung der Strom flie3t, so vermutete er. Er hatte eine 50 bis 50 Chance es richtig,
aber er war nicht das Gluck und bekam es falsch. Elektrischer Strom ist eigentlich ein Fluss von Elektronen, und
diese Stromung vom Minuspol der Batterie an der Batterie plus. So, who cares? Fast niemand, wie es keine
praktischen Auswirkungen auf eine der Beschaltung.

Einige nutzliche Webseiten:

http//:www.users.zetnet.co.uk/esr liefern Komponenten
http//:www.maplin.co.uk liefern Komponenten
http//:www.alldatasheet.co.kr liefern Datenblattern
http//:www.cricklewoodelectronics.com liefern Komponenten
http//:www.greenweld.co.uk liefern Komponenten
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Das Oszilloskop.

Wenn Sie sich entscheiden, dass Sie gehen, um neue Ausristung, Design Research und moéglicherweise
erfinden neue Gerate haben, dann ein Oszilloskop ist nitzlich. Lassen Sie mich nochmals betonen, dass dies
nicht ist ein wesentliches Element der Ausriistung und sicherlich ist nicht erforderlich, bis Sie sehr vertraut mit
Bau von Prototypen sind. Es ist ganz einfach, um die Einstellungen eines Oszilloskops verlesen und die
Methoden der Betrieb nehmen etwas gewohnungsbedurftig. Die Low-Cost-Buch "Wie dazu Oszilloskope und
andere Messgerate Verwenden" von RA Penfold, kdnnte ISBN 0 85934 212 3 gut hilfreich sein beim

Starrte einen "umfanglich nutzen kénnen.

Es ist moglich, ein Oszilloskop zu vertretbaren Kosten durch den Kauf von Second-Hand-lber eBay zu
bekommen. Die besten Bereiche sind "Dual trace ', dass sie die Eingangswellenform und die
Ausgangswellenform auf dem Bildschirm zur gleichen Zeit angezeigt werden bedeutet. Dies ist eine sehr
nitzliche Funktion, sondern weil es, die Tragweite hat, dass Anlage zu héheren Preisen zu verkaufen. Je hoher
die Frequenz, die der Umfang verarbeiten kann, desto nutzlicher ist es, aber wieder, je hdher der Verkaufspreis.
Nicht alle Bereiche mit (der wesentliche) "Prifsonden" geliefert werden, so dass es notwendig sein kdnnte, um sie
separat zu kaufen, wenn der Verkaufer will seine halten. Erste das Handbuch fur den Geltungsbereich ist auch
ein entschiedener plus. Eine kostengunstige Umfang kénnte wie folgt aussehen:

Messung der Starke der Magnetfelder.

Menschen, die mit Permanentmagneten experimentieren, kénnen Gebrauch machen von einem Instrument, das
die Starke eines Magnetfeldes zeigt. Professionell gemacht Geraten, dies zu tun tendieren dazu, auRerhalb der
Kaufkraft des durchschnittlichen Experimentator, die bereits Geld auf Materialien ausgegeben haben fir seine
Prototypen. Hier ist ein Design fur eine einfache und billige Schaltung, durch vier AA-Batterien betrieben, und die
Verwendung eines Hall-Effekt-Halbleitervorrichtung wie der Sensor:
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Diese Konstruktion verwendet einen OP77GP Operationsverstarkers Chip, um das Ausgangssignal von der
A1302-Chip, der eine Hall-Effekt-Vorrichtung ist zu steigern. Die Verstarkung des DC-Operationsverstarkers
verbunden ist durch das Verhaltnis der 1K und 1M Festwiderstanden gezeigt im Schaltplan schattiert gesetzt, was
eine Verstarkung von 1.000.

Der Schaltungsbetrieb ist einfach. Die Sechs-Volt-Batterie ladt den 10 Mikrofarad Kondensator, die Eisen hilft
allen Zuleitung Schwankungen durch unterschiedliche Stromaufnahme durch die Schaltung verursacht. Der 10K
variabler Widerstand verwendet, um die Ausgabe-Meter-Anzeige auf Null gesetzt, wenn die Hall-Effekt-
Vorrichtung nicht in der Nahe von einem der Magneten. Das 1K variablen Widerstand ist da, um
Feineinstellungen leichter.

Wenn die Chip-A1302 ein Magnetfeld auftritt, die Spannung an seinem Ausgang Stift 3 andert. Diese Anderung
wird tausendmal durch den OP77GP Verstarkers vergro3ert. Seine Ausgabe an Pin 6 ist mit einer Seite des
Anzeigemel3gerat und die andere Seite des Zahlers verbunden ist, um den Punkt "A". Die Spannung am Punkt
"A" ist etwa die Halfte der Batteriespannung. Es ware genau die Halfte der Spannung sein, wenn die beiden 47K
Widerstande waren genau die gleichen Wert. Dies ist eher unwahrscheinlich, da es eine Herstellungstoleranz,
typischerweise etwa 10% des Nennwertes des Widerstands. Der genaue Wert der Spannung am Punkt "A" wird
durch die OP77GP Tuning abgestimmt und so der Zahler auf Null steht, bis ein Magnetfeld auftritt. Wenn das
passiert, ist der Balkenausschlag direkt proportional der Starke des Magnetfelds.

Die Komische Dinge.

Sie brauchen nicht, um die folgenden Informationen kennen, so wenden Sie sich frei, es zu Uiberspringen und auf
etwas anderes.

Die Prasentation oben gezeigt wird auf der herkdmmlichen Ansicht der Elektronik und elektrische Energie in
Schulen und Hochschulen gelehrt basiert. Diese Informationen und Konzepte funktioniert gut fir die Konzeption
und den Bau Schaltungen, aber das bedeutet nicht, dass es ganz richtig ist. Leider ist die Welt nicht so einfach,
wie erfolgt in der Regel aus.

Zum Beispiel ist es, dass Strom einen Fluss von Elektronen, die durch die Drahte einer Schaltung an der
Lichtgeschwindigkeit ist. Wahrend es stimmt, dass einige Elektronen auch tatsachlich durch das Metall der Dréahte
flieBen, der kleine Prozentsatz von Elektronen, die tatsachlich tun, tun Sie es ganz langsam, wie sie sich ihren
Weg durch das Gitter der Molekiile aus Metall zu verhandeln, aus denen die Kérper haben der Drahte.

Trotzdem, wenn die Ein/Aus-Schalter einer Schaltung auf umgedreht, die Schaltung schaltet sich sofort, egal wie
lange die Drahte. Der Grund dafiir ist, dass elektrischer Strom entlang der Dréahte mit sehr hoher Geschwindigkeit
in der Tat, aber es fliel3t schnell entlang der AuRenseite der Drahte, nicht schnell durch die Dréhte. Einem
Tausendstel einer Sekunde nach Einschalten eines Stromkreises, haben die Elektronen flieRen durch die Drahte
kaum angefangen hat, wahrend der Strom, der entlang der Au3enseite der Dréhte hat der ganzen Schaltung und
zuriick gegangen:
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Durch den Draht fliekt

Umstrimung der Aubenseite des Drahtes

Die obige Skizze zeigt nicht die Proportionen korrekt, da der Stromfluss spiralférmig entlang der AuRenseite der
Leitung sollte Hunderttausende mal langer sein als dargestellt, welches nicht in einem Diagramm praktisch.

Der tatsachliche Pfad durch den Stromfluss genommen macht die Oberflaiche des Drahtes von besonderer
Bedeutung, und die Isolierung Material ist auch von groRer Bedeutung. In den vergangenen Jahren, verwendet
Drahthersteller zum Gliihen (cool down) Kupferdrahte in der Luft. Dadurch entstand eine Schicht von Kupferoxid
auf der auRBeren Oberflache von Kupferdrahten, und dass die Schicht ergab Draht andere Eigenschaften als
Kupferdraht weist gegeneinander. William Barbat in seiner Patentanmeldung beansprucht, dass die Kupfer-
Oxidschicht bei der Herstellung Gerate mit hdherer Leistung als die Leistung Eingabe vom Benutzer verwendet
werden kann.

Leider ist die Welt nicht ganz so einfach ist das, als Kraft flieRt in einem Kreislauf mindestens zwei Komponenten.
Der elektrische Strom, den wir mit Amperemeter gemessen wird, wie oben beschrieben, und wird manchmal auch
als "heil3e" Strom als wenn er durchflieRt Komponenten bezeichnet, neigt es ihnen erwarmen. Aber es ist eine
weitere Komponente bezeichnet als "kalt" Strom, so genannt, weil sie die Komponenten abkihlen, wenn es durch
sie hindurch stromt tendiert. Zum Beispiel, wenn der Ausgang Drahte Floyd Sweet VTA Gerat kurzgeschlossen
wurden zusammen, Frost wiirde auf dem Gerat aufgrund der starken Stromung des "kalten" Strom zu bilden, und
bekommen ein "Schock” von ihm kdnnte Ihnen Erfrierungen anstelle eines Burn .

"Cold" Strom ist nicht etwas, was neu ist, hat es immer gibt, da es nur ein Aspekt der "Strom" ist gewesen. Es hat
nicht viel von der herkémmlichen Wissenschaft untersucht, da keines der Instrumente verwendet werden, um
"hot" Strom zu messen, "kalt" Strom Uberhaupt reagieren. (Eigentlich "hot" Strom "kalt" Elektrizitat und
Magnetismus sind alle Funktionen einer einzigen Einheit, die wirklich als "Elektromagnetismus" werden sollte).

Nun ist die spooky Bit: "kalten" Strom nicht entlang oder durch den Draht tGberhaupt flieRen. Stattdessen fliel3t es
in dem Raum um den Draht herum, mdglicherweise der Fahrt auf einem Magnetfeld, das durch die "heil3e" Strom
verursacht wird. Thomas Henry Moray ist berihmt fir den Aufbau einer Vorrichtung, die "kalten" Strom erfasst
und produziert eine massive Leistung antreiben kann eine ganze Reihe von gewdhnlichen elektrischen Geraten.
In seinen vielen 6ffentlichen Demonstrationen, bevor er in die Stille eingeschiichtert wurde und seine Ausriistung
zertrimmert, lud er die Mitglieder des Publikums, ein Stiick gewothnliches Glas mit sich bringen. Dann, wenn
seine Schaltung wurde Einschalten eine Reihe von Lichtern, wirde er schnitt einer der Drahte und legen Sie das
Stick Glas zwischen den abgeschnittenen Enden der Drahte. Dies hatte keinen nennenswerten Einfluss auf
seine Schaltung, wobei die Energie fliel3t gliicklich durch das Glas und durch seine Schaltung, die Versorgung der
Leuchten wie zuvor. Das funktioniert nicht mit "hot" Strom passieren, aber die "kalte" Strom flief3t nicht durch oder
entlang der Oberflache des Drahtes ist ein Bruch in der Draht nicht ein grof3es Hindernis fir sie.

Wir wissen noch nicht sehr viel Uber "kalte" Strom. Edwin Grau snr. gezeigt Glihbirnen durch "kalte" Strom
versorgt wird in Wasser getaucht. Nicht nur, dass die Lampen weiter arbeiten unabhangig von dem Wasser, aber
Edwin oft steckte seine Hand in das Wasser zusammen mit dem beleuchteten Glihbirne, leiden keine negativen
Auswirkungen dies zu tun. Keines dieser beiden Effekte sind mit konventionellem Strom mdglich, also bitte nicht
versuchen, sie zu check it out.

Ein weiterer interessanter Punkt ist die Wasserkraft betriebene car system von einem amerikanischen Mann
Nathren Armour produziert. Sein System, (unter anderem) beinhaltet Fiitterung zusatzliche elektrische Energie an
die Zindkerzen. Eine Sache, die ihn immer verwundert ist, dass der Motor nicht nur mit einem Draht, der
Ziundkerzenstecker laufen. Er muss einen zweiten Draht lauft von seiner zusatzlichen Stromversorgung der
Korper des Steckers haben, wo er Schrauben in den Motorblock. Nehmen Sie diesen Draht entfernt und der
Motor stoppt. Legen Sie es wieder zuriick und der Motor lauft. Aber gemaR herkdmmlichen Elektrik, dass der
Draht nicht moglicherweise bendtigt werden, da der Motorblock mit Masse und dessen Ausgang der
Stromversorgung geerdet ist, so in der Theorie, gibt es keine Spannungsdifferenz zwischen den Enden des
Drahtes, kann daher kein Strom entlang der Strémung Draht, damit der Draht wird nicht bendtigt und hat keine
Funktion. Nun, das ist fur "hot" Strom wahr, aber es scheint méglich, dass die Nathren Ristung wird mit "kalten”
Strom sowie "hot" Strom und die "kalte" Strom braucht die zuséatzlichen Draht als Stromungsfihrung des Funkens
Stecker.

Genug davon fir jetzt. Lassen Sie uns einen Schritt weiter gehen in die "Verriicktheit" der wirklichen Welt. Wenn
300 Jahre alt Sie Réntgenstrahlung, Gammastrahlung, Kernenergie und TV-Signale auf die durchschnittliche gut
gebildete Person beschrieben hatte, wiirden Sie ein erhebliches Risiko ein, als verriickt eingesperrt ausgefihrt
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haben. Wenn Sie es heute tun, wirde lhre Zuhdrer wahrscheinlich nur gelangweilt, als er bereits weil3, all dies
und nimmt es als eine Angelegenheit der Tat (was es ist). Bitte beachten Sie, dass, wenn Sie die folgenden
Informationen zu lesen. Wenn es seltsam und weit hergeholt scheint, ist das nur, weil konventionelle
Wissenschaft heute schlecht Rickstand ist und noch lehren, was nicht abschlieRend erwiesen sich als falsch
Jahrzehnten.

Wenn Sie in einer Wiste gelebt und jeden Tag ein Unternehmen fuhr mit einem LKW-Ladung Sand und verkaufte
es an ihr fur eine groRe Menge an Geld, was wirden Sie davon? Nicht ein sehr guter Deal fur Sie, nicht wahr?
Was ist, dass Sie sagen, Sie wirden nie das tun? Aber Sie bereits tun, weil Sie nicht erkennen, dass der Sand
Uberall um dich herum ist bereit fir die Aufnahme bei der nachsten bis gar keine Kosten Uberhaupt. Einige Leute
haben versucht, die Tatsache zu verdffentlichen, aber der Sand Unternehmen hat sie sofort durch die eine oder
andere zum Schweigen gebracht. Das Unternehmen will sich nicht das Geschéft der Verkauf Sie den Sand zu
verlieren und definitiv nicht wollen, dass Sie beginnen Kommissionierung es fir sich selbst kostenlos.

Nun ... zu perfekt fair, ist es eigentlich nicht Sand, es ist Energie, und es ist Uberall um uns herum frei fur die
Aufnahme. Klingt ein bisschen wie X-Strahlen hat 300 Jahre her? Bedeutet nicht, dass es nicht wahr ist. Es ist
vollkommen richtig. Das Design aller Computer, die heute auf den Gleichungen der Quantenmechanik basiert,
und wahrend diese Gleichungen noch nicht perfekt, sie sind einfach gut genug fir praktische Zwecke. Der Haken
ist, dass die Welt auf der Ebene der Quanten gesehen nicht viel, wie die Welt in der wir denken, dass wir um uns
herum sehen und von denen wir glauben, dass wir voll und ganz verstehen. Untersuchen der Welt der Quanten-
Ebene zeigt, dass wir in einer brodelnden Masse von unglaublicher Energie leben. Einstein ist fir die besagt,
dass Masse gleich eine sehr groRe Menge an Energie, eine Tatsache, die sich deutlich, wenn eine Atombombe
gezlindet gezeigt beriihmt. Setz in anderen Worten, eine kleine Menge an Materie entspricht einer sehr grof3en
Menge von Energie. Eigentlich sind Energie und Materie zwei verschiedene Aspekte eines einzigen Sache (die
verniinftigerweise als "Mass-Energy" werden kdnnten).

Bei der Quanten-Ebene, kann man sehen, dass Teilchen der Materie pop ins Dasein und wieder fallen in Energie
auf einer kontinuierlichen Basis, Uberall im ganzen Universum werden. Das ganze Universum mit Energie brodelt.
Diese Energie stort uns nicht mehr als Wasser einen Fisch stort, wie wir in diesem Meer von Energie entwickelt
und wir merken es nicht. Es schadet nicht uns, aber wenn wir wollten, und wusste, wie konnten wir so viel von
dieser Energie nutzen, wie wir flr immer und ewig wollten. Der Betrag dieser Energie ist unglaublich. Es wurde
berechnet, dass ein Kubikzentimeter tUberall im Universum enthélt genug Energie, um alle Materie, die wir in der
ganzen Welt sehen koénnen, zu schaffen. Uberlegen Sie, wie viele Kubikzentimeter gibt es in der Erde ... der Solar
System ... unserer Galaxie ... Wenn jeder Mensch auf der Erde waren, ihre Fahrzeuge, Macht ihre Hauser fliegen
ihre Flugzeuge, etc. etc. fir die nachsten Millionen Jahre laufen, wéare es nicht die geringste Delle in der Energie
in einem Kubikmillimeter des Universums enthalten. Dies ist nicht eine Theorie, es ist eine Tatsache. (Méchten
Sie einen grofRen Haufen Sand kaufen - ich habe eine Last nur Uber hier ...). Dieses grof3e Energiefeld hat unter
verschiedenen Namen im Laufe der Jahre verschwunden. Ein beliebter Name in der heutigen Zeit ist das "Zero-
Point Energy Field" und es ist fur alles verantwortlich, was im Universum geschieht. Es versorgt das Leben. Es
gleicht im Gleichgewicht Uberall, das ist einer der Griinde, die es schwer zu erkennen, dass es Uberall um uns
herum ist, macht.

Tom Beardon ist ein amerikanischer Mann mit sehr betrachtlichen Fahigkeiten und betréachtliche fundiertes
Wissen, wie die Welt tatsachlich funktioniert. Seine Aussagen sind in der Regel im Labor erprobte Kriterien durch
seine hohe mathematische Fahigkeiten, die ihm geben einen zuséatzlichen Griff der Dinge gesichert basiert. Er
erklart, wie Strom funktioniert tatséchlich in Schaltungen, und es ist nichts, wie das System in Schulen und
Hochschulen gelehrt. Wir denken, dass, wenn wir eine Batterie befestigen, um eine elektrische Schaltung, wobei
die Batterie einen Strom durch die Dréhte zwingt der Schaltung. Leider Chief - es ist tatsachlich nichts
dergleichen Uberhaupt. Die Macht in der Schaltung kommt direkt aus dem Zero-Point Energy Field und hat sehr
wenig mit der Batterie zu tun. Wir neigen dazu, "mit bis" Macht denken, aber das ist einfach nicht mdglich.
Energie kann nicht zerstort oder "verbraucht" die Sie tun kénnen, ist, um es von einer Form zur anderen andern.
Es wird die Funktion "Arbeit" (Power Equipment, Warme, Kélte erzeugen ...), wenn es von einer Form in eine
andere andert, aber wenn Sie den Prozess und rickwarts zu konvertieren es zurtick zu seiner urspriinglichen
Form, wird es ein weiteres viel perform " Arbeit "bei der Umsetzung und am Ende wieder in genau dem gleichen
Zustand wie es begann aus, trotz Anwendung der nach durchgeflhrt zwei Lose von" Arbeit "wéahrend der
Operation.

Eine Batterie liefert keine Energie, um eine Schaltung. Statt dessen, was passiert ist, dass die chemische
Wirkung im Inneren der Batterie negativen Ladungen verursacht an der "Minus"-Anschluss der Batterie und
positiven Ladungen sammeln zu versammeln in der "plus"-Anschluss der Batterie. Diese beiden eng zusammen
"Pole" der Batterie eine "Dipol" (zwei entgegengesetzte Pole nahe beieinander) genannt, und sie haben eine
Wirkung auf die Zero-Point Energy Field, die Uberall ist. Das "Plus"-Pol der Batterie verursacht eine massive
Ansammlung von Zero-Point Energy Field negativen Ladungen auf Cluster um ihn herum. In der gleichen Weise,
verursacht die "Minus"-Pol der Batterie eine massive Ansammlung von ZPE ("Zero-Point Energy") positive
Ladungen um es zu sammeln. Nicht nur, dass diese Gebuhren sammeln sich um die Pole der Batterie, sondern
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ein Ungleichgewicht im Bereich der Energie wird erstellt und die ZPE Gebihren weiterhin an den Polen kommen
und sie strahlen in alle Richtungen in einem kontinuierlichen Strom von unglaublicher Energie.

Also, es ist lhre glanzende neue Batterie sitzen, mit nichts verbunden und doch verursacht massive Energie-
Streams zu strahlen aus ihren Anschlissen in alle Richtungen. Wir merken es nicht, weil die Energie fliel3t frei
durch uns und wir kénnen es nicht fihlen und keiner unserer konventionellen Instrumenten, wie Voltmeter,
Amperemeter, Oszilloskope, etc. zu reagieren, um es Uberhaupt.

Die Situation andert sich sofort, wenn wir eine Schaltung mit der Batterie zu verbinden. Die Schaltung stellt einen
Stromungsweg fir das ZPE Energie entlang strdomen, und eine erhebliche Menge an Energie flie3t der Néhe der
Drahte der Schaltung tatsachlich die Stromversorgung die Schaltung fir den Bruchteil einer Sekunde bis er die
Batterie "Pol" erreicht am anderen Ende der Schaltung. Wenn es dort bekommt es umgehend léscht die Pole,
zerstoren sie vollstandig. Die ZPE Feld beruhigt und der Energiefluss aufhort. Aber unsere treuen Batterie sofort
funktioniert das alles wieder mit seinen chemische Energie, um die "Dipol" noch einmal zu schaffen, und das
Ungleichgewicht der ZPE Feld beginnt erneut. Es ist, weil die Batterie, es zu benutzen die chemische Energie die
ganze Zeit, die Schaffung und neu erstellt und neu zu erstellen, ist es "Dipol", dass es nach unten lauft und
schlielich aufhdrt zu kénnen, um den Dipol nicht mehr zu schaffen - Ergebnis: nicht mehr Strom in der
Schaltung.

Leider, um die lllusion zu verderben, aber die Batterie nie Stromversorgung der Schaltung selbst, sondern
lediglich fungierte als Kanalisierung Geréat fur die Zero-Point Energy Field. Nebenbei, Direct Current ("DC") ist
eigentlich nicht ein kontinuierlicher Strom an alle, sondern es ist ein Strom von DC Impulse zu einem unglaublich
hohen Frequenz - Wege hdéher als wir heute messen. Die Geschwindigkeit der Impulse ist so grof3, dass es
kontinuierlich an uns aussieht, ein bisschen wie die einzelne Standbilder, die die Rahmen eines Films sind,
scheinen ein bewegtes Bild ist, uns, wenn sie einer nach dem anderen mit einer Rate von gespielten 25 pro
Sekunde - es sieht aus wie eine kontinuierliche Bewegung zu uns, aber in Wirklichkeit ist es eine rasche Folge
von Standbildern.

Die Art und Weise, dass eine Batterie "Dipol"-Arbeiten an der Zero-Point Energy Field eher wie der Weise, dass
eine Lupe wirkt auf Sonnenlicht. Die Strahlen der Sonne in einem Punkt, durch die Linse fokussiert konzentriert
zu bekommen. Sie kénnen ein Feuer mit der Linse, und es ware einfach zu denken, dass das Objektiv das Feuer
gelegt, wenn sie in Wirklichkeit sind es die Strahlen der Sonne, die das Feuer gelegt und das Objektiv nur einen
lokalen Bereich des grof3en beeinflusst wird "Feld" von Sonnenlicht, die Temperatur nur an einem Punkt.

Wahrend wir uns von einem "Dipol" von einer Batterie erzeugt denke eher, wird der gleiche Effekt auch durch
einen Magneten erzeugt, ob ein Elektromagnet oder ein Permanentmagnet - daran erinnern, dass Elektrizitat und
Magnetismus zwei Gesichter des gleichen Unternehmens sind. Es ist mdglich, aber nicht leicht, um die Energie
aus dem Streaming-Interferenz mit dem ZPE Feld von den Polen eines Magneten verursacht einzufangen. Zum
Beispiel gelang es Hans Coler, dies mit einem véllig passives Gerét, das, wenn richtig eingerichtet ist, elektrische
Energie, Stunde um Stunde aus scheinbar "nichts" (na ja, eigentlich der ZPE-Feld) produzieren kénnte tun. Roy
Meyers tat es auch mit seinem patentierten Anordnung von Magneten und Zinkplatten - véllig passiv, ohne
bewegliche Teile Uberhaupt, keine Batterie und keine Schaltung.

Patrick Kelly
http://www.free-energy-info.tuks.nl
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